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LOGARITHMOTECHNIA. 

^OGARITHMUS compofito vocabulo dicicur 
a ratione & numero , quafi rationum numerus; id 
quod plane cum re confentit. Eft enim Logarith- 
mus nihil aliud,quam numerus ratiuncularum, con- 
tentarum in ratione , quam abfolutus quifque ad 
unitatem obtinet. In qua definitione rationes acci- 
pimus, tanquam magnitudines partibus conftantes 
^ homogeneis toti • ftrictiori aliquanto notione,quam 
vulgo folet. Quamvis enim ratum iit, rationem omnem ex comparatione 
quantitatum homogenearum oririicertc nec quacvis comparatio producitra- 
tionem.necquarumvisquantitatum,homogenearum licet, habitudo eftratio 
quanta,feu partibus conftans.Nama:qualitatis,qune dicitur,ratio,eft illa qui- 
dem quantitatum homogenearum, atque a-qualium, habitudo mutua unde 
nec rationis appellatione privandam autumem,cui definitio Etidliea compe- 
titnon minus ac aliis rationibus, quas in^cqualitatis vocant:fed nihil obftat 
quo minus generalem iftam rationis notionem porro dividamus ita ut 
quantitatem habereputenturfol^e rationes,ex iiiarqualium habitudine ortje. 
at a^qualitatis ratio in indivifibili confiftat,habeatque fe in rationibus^quem- 
admodum pun<ftum in magnitudinibus , aut nuUitas in numeris , qux flh- 
gula quantitate ac partibus carent. Componas enim fexcentas rationes 
acquaiitatis, non augetur nec minuitur ratio , fed eadem manet ^qualitas : 
fecus atque in rationibus ina? qualitatis, qux additcT veldetrafta: invicem' 
faciunt rationem majorem vel minorem. Quantum autem eft, quod addi- 
tis vel demtis partibus homogeneis augetur minuiturve. Sed nec quxvis 
comparatio quantitatum homogenearum rationem producit. Veluti cimi 
numerum dividimus per numerum . comparantur utique quantitates hom o- 
genea? , fpeftando quoties altera contineatur in altera . fed quod inde oritur 
latus , nec ratio eft ipforum numerorum, nec fane quantitatem exprimit 
rationis, quac utrifqu'e intercedit. Alioquin divifo numero quovis'per a^qua- 
lem, qux inde oritur unitas , exprimeret quantitatem rationis ;equalium, 
quam tamen quantitate carere fupra adftruximus. Quinimb, datis pluri- 
hus rationibus, v.gr. ^ad2^S<: ^ ad fi divifo utriufque antecedente per 
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5 LOGARITHMOTEC HNJA. 

fuum confequentem, exhiberent orti i & - veram quantkatem iftarumra- 
tionum5oporteret,ut exhis orti.compofitusnumerus, nimirum ?, exhibe- 
ret quoqui veram quintitatem rationi, compolit.T. Atqui ratio compofita 
eft 3<$ 6 cujus quantitatem jim exprimeret ortus 6, diverfus fane ab 
ifto T . Obtinuit tamen ufus, ut rationes denominentur a latere ortc fic 
ratio 4 ad ^ dicitur dupla, & 9 ad 3 tripla: verum harc nomina arbitrio 
hominum impoliti , retmeri quidem pofllmt, veritati autem deroRare nuUo 
modo debent. Quanquam nec utiiitate caret iile modus denominandi ra- 
tiones; fiquidemarguit, rationes efle majores , quarum denominator eft 
roajor, & contra : eodem modo finus majores congruunt mijoribusarcu- 
bus, quorum tamen veram quantitatem exprimere nemini videntui-. Coe- 
terum , ut Imea eft dupla linea? , quam bis continet . ita, propric loquendo 
dupla toret ratio altcriu:- rationi5,quam bis continet , fed pro eo duplicatam 
dicerc maluerunt Scriptores, quorum arbitrio fynonyma ahoquin vocabula 
dnfU & dttflicau , res plane diverfas fignificare intelliguntur. Verura 
id quod efl: multo maximum • nimirum omnium quantitatum menfuram 
elTe quantitatem homogeneam , & in divilione genuina fieri applicationem 
nienlur.T homogene.x ad quantitatem menfurandam , ortum vero ex tali ap- 
plicatio.ne, nihil aliud efle, quam numerum Ai-ithmeticum, cxprimenteni 
quotiesmenfuracontineturin menfuratO; hoc fciliceteft, quod omnera 
dubitationem exdudit. Ita falluntur profefto, qui applicata linea reda 
illatabili ad aream datam, putant inveniri latitudinem reftaneuli. quafi 
non potiusfecundum verasdivilionisleges applicaretur reaangulum' .tquc 
longum divifon, & squ^ latum unitati a(Tumt.T, ad aream extenfam quoaue 
ad longitudmemdiviforis. & quafi non ortus ex ifta applicatione, numerus 
eflft Arithmcticus exprimens, quoties reaangulum menfurans contineatiu- 
in menlurato, vel (cum per i. VI eadem fit ratio ) quoties latitudo redan- 
guli apphati contineatur in latitudine reftanguli menfurati - qu5 fcilicet 
d.v,lio verc opponatur muitipiicationi, q.,T relolvat hujus productum in fua 
elementa. Quemadmodum «lim omnu multiplicator eft numeruTAiiS' 
meticas ^ut habet uev,>,H> m Arithmetica Pradica . ) ita omnis orius i 
divilione eft fim.:,cer numeru,; A.-ichmeticu,-. Qu.t qu dem Znh Si 
mc prxfent, n^^ot^o aptancur. Nam mulcipli^e nt onem nTl eft a " 
nd, qu..mr.>phcareal,quamrationemtoties quot funt uniute in ^«1^5 
alicjuo Anthm-t,co, qu, dicicur fartor. Et dividere ^"^'«»1X3^^ 

eZl^n^r mc^r"^'^"^"' 

nS^^ IbKr qui^r^^^^^^ '^!'^".'*^'^^"'' •"'■'"''"r^»"- W 'i ^ic fieret 
n,niiau[jium, cju,nverapateficrctrat,on,iquantitas. At tnimvero cum 

applicatui t:rminusalicuiusratiomsadalterum n,.m ,,nf '"'"^:^*^^' ""'^ 
> """'us aa auerumjnum putamus rationem ap- 

pUcari 
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LOGARITHMO TECHNIA. 3 

plicari ad radonem ? quo pafto igitur ortus ex taii applicatione potefl: ex- 
primerequantitatemdatacrationis r Verum eft quidem, quod ortus ex 
applicatione termini acl tenninum , rationem habet ad iinitatem ei;ndem, 
quam dividuus ad diviforem 5 fed hoc modo eadera prodit ratio , qua: ante 
divilionem fuerat, aliis tantiim terminis exprefla ; nec proinde qu^ntitas 
rationis dat^e invenitur in menfura aliqua prius nota quemadmoLlum in 
aliis magnitudinibus divifu aflfolet, & inftituti noftri ratio poftulat: 
^iquidem tum demum quantitatem rationum exaftc determinafte videbi- 
mur, cum eas omnes in una aliqua ac eadem communi menfura a ftimarc 
noverimus . id quod Logarithmorum ope praftari, dcfinitione modo tra- 
dita innuere volui. Ex qua porro intelligitur, cum linguli Logarithmi nu- 
merent particulas rationum inde ab unitate ad lingulos orcine abfolutos 
procedendo coacervatarum . fieri non pofle, quin-xqualibus Logarithmo- 
rum difFerentiis (ideft, a^qualibus particulanim incrementis ) congruant 
quoque arquales rationes abfolutis intercedentes ( cum integra ex cjuali 
numero particularum aequalium conflata , inter fe lint ^iqualia; ) adeoque 
Logarithmos efle in prof ortione Arithmetica , ciim eorum abfoluti funt in 
Gcometrica . idcirco polTe of erationem Regula^ prof ortionum incompen- 
dium redigi,' fubftituta additione & fubtra<ltione loco multiplicationis & 
divilionis : Denique rationis cujuCque bipartitionem, tripartitionem, &c. 
qu2e alioquin requireret extra6tionem radicis quadratx, cubica*, drc. con- 
nftere in bipartitione, tripartitione, &c. difFerentix 1-ogarithmorum datis 
terminis congruentium ( hoc eft, ratiuncularum in ratione data compre- 
henfarum.)Qil' ^^"^ eximius; patet poftremo, quo pado tam utiles 
numeri artificiales, feu Logarithmi concinnari poflint . nimirum invefti- 
gando,quot ratiuncidx,aflumtae magnitudini?,contineantur in ratione cujuf- 
que abfoluti Hnitatenr. Sic enim unitatis Logarithmus evadit o, cum 
unitatis ad unitatem ratio fit afqualitatis, quam quantitate carere fupra alVe- 
rui. Ita nimirum fiet, ut ciim inter multiplicandum vel clividendum iirJtas 
nihil mutet 5 hujus Logarithmus o (dum additip & fubtraaio fubftituun- 
tur multiplicationi & civifioni) nihil quoque additione vel detradione fui 
mutet. Numerus aiftem ratiuncularum in ratione decupla contentarum 
commodiftime aflumitur i,oocoooo (hoceft, una decupla ratio in nu- 
merum partium decimalium rotundum diftributa. ) Ita enim fiet, dum 
inter unitatem & lointercedit una ratio decupla &: porro inter 10& 
100 altera,inter 1 00&: icoo tertia, & deinceps. uTin centuplaquidem ra- 
tione contineantur ratiuncuLT 2,^000000 (hoc eft, duxdecuplae ratio- 
0« in numerum partium wtundum diftribufte ) in millecupla vero ratione 
coiuineMitw ? ,0000000 (hoc ^ft, tres rationes decujjlx in numerum par- 
^ B 1 n m 



4 LOG ARlTHMOrECHNI A. 

tiumrotundumdillributap;) & deinceps. Unde primum hoc commodi 
confequimur^ ut abfolutis, iifdem characteribus expreffis, iidem competant 
Logarithmi; yelud fi abfoluto 2 competac Logarlthmus 0,3010299 . 
etiam abfolutis 20, 200, 20C0 competent Logarithmi 1,3010299 - 
253010299. 3,:;oio299. Etenim fi rationes 2 ad 1,20 ad 1,200 adr* 
&:deinceps, intelligantur partit2e,illa quidem in rationes 2 ad i & i ad i • 
ifta in 20 ad I c, & I o ad i ; hac in 100 ad 1 00 , & 1 00 ad i . apparet^ 
qubd exceflus 2 ad i , quo illa fliperat rationem i ad i xqualis lit exceffui 
2oad To, quo ifta fuperat rationem 10 ad t , idemque arqualis excefliii 
2 co ad 1 00, quo haec fuperat rationem i 00 ad i. Ergo li ratio z ad i 
pr^Kter acqualicatis rationem (quam innuitcharafteriftica o) contineatra- 
tiiinculas 30 10299, qualiumipfadecuplacontinet 1,00000005 certe ra- 
tio ^o ad I prseter unamdecuplam (quam innmt charaderiftica i ) conti- 
nebit eundem liumerum ratiuncularum excurrentium 3010299. & ratio 
200 ad I pr<Tterduasdecuplas (quasinnuit charaaeriftica 2 ) continebic 
iimihter eundem numerum ratiuncularum excurrentium 3010299. Unde 
porro& hoc confequimur, ut ex infpcfta charafteriftica , uniufcujufque 
abfoluti valorem a-ftimarequeamus. Nam cum in decupla contineantur 
1,0000000 ratiunculx numero rotundo, & in centupla 2,0000000 ra- 
tiuncula? numero itidem rotundo . oportet, ut quxcunque funt inter de- 
cuplam& centuplam contineant plus quam unam decuplam, minus autem 
quam duas^ quamobrem charaaeriftica omnium abfolutoi-um qui funt 
inter i o & 1 00, ipfiufque adeo denarii (hoc eft, omnium numerorum qui 
icribuntur duobus charaderibus) erit i . & fic deinceps. ' 

Hisitaordinatis, proximum eft, ut oftendamus, quomodo inveniatur 
menfura rationis, quam quifque abfolutus obtinet ad unitatem, in partibus 
qualium decupla continet i,oooooco (hoceft,quomodo cuiuHqueabfolutt 
Logarithmusinyeftigandusfit.) VerbigratiA: 6cirevelim, ratio loof^ 
atd i quotcontineat ratiunculas, qualium decupla continet r oooocoo 
Difpefco igitur rationem datam i oo[ j ad i in fuas partes,nimirum 100^7 
f IT' '""^ ^''''^ ^> "1"^^"^^ pofteriores du;e conftt 

tuuntduasdecuplas (unde patet Charafterifticam lore 2 . ) icaquereftar 
ut mveftigemus^^^^^^^^^ ift.ratio ioo[, ad 100 infiu de! 

'''^^^'^.'^tt'^^^^^^ ^^^rs &iooducanturuterque nfefe 

produai exhibebunt rationem rtuplicatam rationis i o- . U ad 7^0 c jus 

St^^ T'' "^'^^^^" feduai procreibunt d^licat m 

duplicat^r, id elt, quadruplicatam rationis 1 oo[ ^d 1 00 : atque ita con- 
tinuata mu tiplicatione terminorum , donec is, qui gicmitu; ex duau co^^ 
tmuotermini ioo[s m f.iprum, evW dec.pll efe 'qu^^^^ 

tinuus 
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LOGARirHMO TECHNIJ. 5 

tinuus termini 1 00 in feipfum producit 5 denominator poteftatis poftremo 
genitac oftendet, quot integris vicibus ratio 1 00^5 ad loo contineatur in 
decupla. Et ciim alter terminorum fit 1 00, cujus poteftates omnes con- 
ftant unitate & certo numero cyphrarum . oranis labor reliquus occupa- 
bitur circa elevandum alterum terminum i oo[ : ad eam poteftatem, quae 
prioris termini (nimirum locnj) ^^que altam poteftatem excedat decuplo; 
cujus operationis compendium exemplo, quam verbis docere pr^cftat. 



ioo[[50oo (i) 



S02S 



loioo^ 5" (2) 

^zoo.rojr (2) 



1010025- 

lOIOO 

20 
5 



1010150(4) 
05 10201 (4) 



10201 50 
20403 

102 
51 



1040706 (8) 
6070401 (8) 



1083068 (j6) 
S603801 (16) 



1173^35 (3^) 
5303711(32) 



I 37601 i (64) 
1106731 (64) 

i8<P34o6 (iiS) 



. 1S93406 (128) 
6043981 (128) 



sS9^^ys (256) 



128521 i6 (512) 



fed in proxime prarce- 
dentem, hoc modo : 

9340130 (448) 
8603801 (i^) 



10115994(464) 

llbi rurfus nimium 
colligitur. ergo eandem 



Hitc poteftas pluf- 
quam decuplo excedic 'adhuc ^^Svam duco^non 
poteftatem :eque altam in iotiiTi^utmodo,fedin 
I ocrij . ergo refumo proxime prxcedentem, 
1 -^tam^eamqjducOjnon nimirum ^vam^ hoc mo- 
in fefe, ut raodb, fed in do : 



proxime praecedentem, 
nimirum i^Svam^ hoc 
modo : 

3584985 (256) 
6043981 (128) 



6787831(384) 
1106731 (64) 

9340130(448) 
53037^1 (32) 

1095629^ (480) 



9340130(448) 
6070401 (8) 




Hxc poteftas denuo ex- 
cedit a^que altam i conj 
plufquam decuplo . ergo 
eandem ^^Svam duco, 
non in ^^dam^ ut modoj 



9720329 (45^0 
051 0201 (4) 

9916193 (460) 
5 2001 01 (2^ 

looi 5603 (462) 

I Quxpoteftas rurfus 
excedit limitem . quare 
jeandem 460^3^ duco, 
non in ,2clam ^ fed in 
l ma m^ hoc modo : 
991 61 93 (46C) 
5001 (i ) 



I 
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4 LOC ARITHMOTECHNIJ, 

Cutnigitur 462^3 poteftas termini loo^y excedat acque akam loorij 
plus quam decuplo- at 46 1 raa ejufdem termini 1 oc [5 cxcedat xque altam 
locrijminus quamdecuplo : ajo, rationem ioc[^^ ad loocontineri ia 
decuplaplus quam 46 1 vicibus, rainus autem quam ^eibns. 

Coeterum 

^4(?o^ r 99 93 difFerentix 
Ctim poteftas^45i>fit<^ 99 <J 5 77 Y49s8i ^propemodum 
r4<^2j t lOoiydo^^^pi^i^Sacquales. 

Itaquepartemproportionalem, qua poteftas jufta,mmirum totxjoooo 

exceditproximeminorem99<5577'}> perRegulam auream facilc actato 
repenre datur, fumendo nimirum, 

juftae 10000000 

& proxime minoris 9965774 

«^ifferentiam ^^226, Sc dkendo i 

Ut differentia inter proxime minorem & majorem 

(nimirum 49 8 9,) 
Ad differentiam inter proxime minorem & juftam 

(puta 34226;) 

ItaiooGo, ad 6868 ; qaT funt partes decimales unius vicis, adeout 
ratio r ool 5- ad 1 00 contineatur in decupla 461 ^6 86 8 vicibus Porro 
bidecupla (llve ratio 100L5 ad 100 fumta 46i|_6868 vicibus) con-' 
tinet ratuinculas 1,0000000 • quot ejufmodi ratiunculas continebit ratio 
iool_5 ad loofemelfumta? Prodeunt zi6f9[7 ratiunculx-, qux funt 
exaita menfura rationis iccL5 ad 100, quibus ii addas rationes , 00 ad 
10, <3c load i,hoceftbisdecuplam,conftantemratiuncuIii ',-oooooe.fit 
hrfil T "''"^"*''°°L^"d, (liveLogarithmusabf(^uti looJj) 
nic^ilicet 2, 00:1165917. ^'^ 

ooUadTl? '"v^^i^t^r Logarithmus abfoluti 99^5, vel ratio abfoluti 
mionem 00 arquipoUet bis decupi^) autcras 

merum limil lum ratiuncularum in ratione 100 ad 00 j 5 contentarum 

c^raTbi'rSsr""' ^V^clntine"" r 

X o ool [ ' terminorum cum fit , 00, opcrationis haut indieet- 

i?de uoL L noTlr" ''"'P'"'^ eleyandus\-ft ad eam pot.ftatfm; 

qux decuplo rainoi lit poteftate , oonj xquc alta. En optrationem : 
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( I.) 

599 (O 



89 < 500 



5900250 ( 2 ) 
520099 ( 2 ) 



891022 j 
8910x5 
19S 

980149J (4) 
5941089 (4) 

8821 ?45 
784120 
980 

88 



95o693o( 
396069 ( 



8) 
8) 



8jiaoi(5(32) 



^j-i 80 r6 
610815! 



(3») 
(3O 



725-5560 
665 



(64) 



9 54462 j 



(128) 
(128) 



2771452 (256) 



I oorij aequc alta, ergo 
refume 

1058613(448) 
139229 (16) 



554290 (5ii) 
Ha^c poteftas pluf- 
' quam decuplo minor eft 
poteftate loonj jaeque 
alta 5 ergo refume' 

2771452 (256) 
9^44625 (12B) 



92293 10 ( 16 ) 
139229 ( 16) 



1459018 (384) 
665527 (64) 



1058613 
6108158 



(44S) 
(30 



901728 (480) 

Quac poteftas rur- 
fus plusquam decuplo 
minor eft poteftate 



977026(464) 

Qux etiam plufquam 
decuplo minor eft pote- 
jftate locrij xquealta • 
lergo refume 

1058613(448) 
396069 (8) 

1017002(456) 
5-941089 (4) 

996814(460) 

Haec quoque plufquam 
decuplo minor eft po- 
teftate loonj xque al* 
ta . ergo refume 

1017002 (456) 
520099 (2) 



10068 5-7 (458) 
S99 (0 
1001823(459) 



loorii 



Ciim igitur 460»^ poteftas termini 99^5 dcficiat ab aequc alta 
plufquam decuplo . at ^^pnaejufdem termini 99[> deficiat abcTquealta 
looriiminusqua^ceftplo . ajo,rationem 100 ad 99 [5 contineri in de- 
cupla plufquam 459 vicibus, minus autem quam 46 o. 

Tum, Ut difFerentia poteftatum 4^9"^ ^ 460^^ (nimirum 5009} ^d 
difFerentiam459n^&jufta:rputai823:) Itaioooo, ^^3639* (^uare 
ratio 1 00 ad 99 [s continetur in decupla ^^^[s^J? vicibus. 



Porro 



8 



LOC A RITHMO TECHNIA. 



Porro, Sidecupla (fiveratioioo ad pp^^ fumta^s 5)£^^3P vicibus) 
continet ratiunculas i,oooooco- quot ejufmocli ratiunculas continebit 
ratio loo ad 99^5 femel funita. Prodeunt 2i7(5y[^ ratiuncular, quae 
funt exafta menfura rationis 100 ad 99 C^? fcilicet ratio 99^5 ad i 
deficit a ratione 100 ad i, hoceft^a bis decupla, qux ciim conftet rati- 
unculis 2,0000000, demcis hinc - i7^9[?, rcftat menfura rationis f 9[j 
ad I, hxc fcilicet i, 99 7815 ©[7, qui proinde efl: Log-us abfoluti 99 [^: 
Atque hoc modo a^ftimatis rationum quantitatibus in communi quadam 
menfura, non folum natura & ufus Logarithmorum clarius elucefcit . fed 
8c conftru^lio eorundem multo facilior evadit. Id quod magis perfpicuura 
fiet, cum oflendero alterum etiam longe promtiorem modum rationes apfti- 
mandi. Sed amolienda eft prius difticultas, qua^, haut fcio, an cuiquam 
detefta, plures utique in errorem induxit. Cum enim ratio duobus termi- 
nis intercedens vulgo haut aliter confideretur, quam accipiendo alterutrunr 
terminum ut antecedentem, & alterum ut confequentem 5 unde ciim ratio 
cftquanta (hoceft, ciim termini funt inacquales) vel major terminus eft 
anteceden.;, &c dicitur ratio majoris inacqualitati-:, vel mmor eft antecedens, 
& dicitur ratio minoris inacqualitatis : Ajo ego, eandem rationem iifdem 
terminis conceptam poffe ac debere (faltem in Muficis, atque in hac noftra 
Logarithmotechnia) ah*o etiamnura modo .confiderari ita, ut neuter termi- 
norum exiftimetur tanquam antecedens, vel confequens, fed uterque capia- 
tur iimul pariter tempore atqueordine. 6ic v.gr, in Muficis interv^al- 
lumdiapente, five ratio | vel poteft quidem accipi ita, utnumerusun- 
dationum ab acutiori phthongo in aere excitatarum, nempe ternarius, fit 
antecedens, & binarius, exhibens numerum undationum pari temporis 
fpatio a graviori phthongo efFeftarum, fit confequens, dum intelligatur 
acutior phthongus tempore ( vel faltim cogitatione; praccedere graviorem - 
& vice verfa : fednihil vetat, quo minus etiam ambo ifti phthongi fimuL 
atque eodem temporeconfonent, adcv^que neuter altero lit vel tempore vel 
natura prior. Cocterum nihilomajus ob hoc vel minus evadit intervallum 
diapente , ratione fequialtera conftans ) live acutior phthongus prarcedat 
grayiorem, (ivccontra, feu denique ambo fimul confonent. 'ita, licct uti- 
lis Ijt demonftraiionibus Geometricis confideratio vulgaris, qua minor ter- 
minus antecedens ad majorem confequentem diciturminorem rationem ha- 
bcre , quam idem illemajor tanquam antecedens ad eundem minorem tan- 
quam confequentcm obtineat : Negari tamen haut poreft, cundcm nurae- 
rum ratiuncularum contineri in fefquialtera ratione, live ternarius*fit ante- 
cedens^ five binarius, (ive neuter. adeoque coniiderationem antecedentis & 
confequentis in a^ftimanda mole vel menfura rationum nullum inftar habere. 



Non 
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Non feciis ac quinarius negatus (— 5") molehaud tlilFert a quinario affir- 
rxiato(-*-5) ciim uterque conftet quinque unitatibus ^ diffimulata nimi- 
runi affecflione, propter quum negatus vel aftirniatus cenfetur, & fola mole 
vel quantitate limpliciter ^Tftimata : ciim tamen accipiendo quinarium ne- 
gatum, prout figno negationis atfe^tus eft, verum fit^eum minorem elTe^non 
niodo quovis numero affirmato, fed & omni negato, qui a nihilo minus 
differat, quam ipfe, quales funt binarius vel ternarius negatus ( — 2 ^vel-].) 
Ubi prxter molem numeri conlideratur quoque , utram in partem eadem 
abcat a nihilo , affirmatam an negatam. Ita quoque five unifonum ( vel 
xqualitatis rationem, quae quantitate caret , atque ideo refte componitur 
nihilo) ponas in phthongo graviori (vel, in binario ) indeque afcendas ad 
phthongum invervallo diapenteacutiorem (velad ternarium;) five contra 
ponas unifonum in acutiori (vel acqualitatis rationem in ternario) indeque 
defcendas ad phthongum intervallo diapente graviorem (vel ad binarium :) 
certe eadem eft utrobique quantitas intervalli Mufici (atque idem nume- 
rus ratiuncularum intercedentium ) licet ab unifono ( vel *ab jequalitatis 
ratione, tanquam nihilo ) in diverfas plane partes abeat. Unde fi moles 
fola,uutquantitasrationis afftimetur, diffimulando utram in partem (ma- 
jorifne , an minoris inapqualitatis ) vergat ab a^qualitate 5 nihilo major 
eft ratio ternarii ad binarium , qwam binarii ad ternarium. Sed fi cum mole 
una includas quoq^ confiderationem procellus a majori termino ad minorem, 
vel coatra-non eo inficias, minorem effe quamvis rationem minoris inaequa- 
litatis non modo quavis ratione majoris inaequalitatis^fed & quavis alia mi- 
noris inaequalitatis^qux ab apqualitate miniis abfit.Ita ratio antecedentis 5- ad 
confequentem 8, non modo minor eft ratione antecedentis 8 ad confequen- 
tem 6 (vel ^)fed eadem qwoque minor eft ratione antecedentis 6 (vel 7) ad 
confequentem 8 : licet lepoiita vel neglefta notione antecedentis & confe- 
quentts , eadem fit mioles rationis | atque *. Diftinguenius igitur dein- 
ceps inter quantitates mole- majores, &: aftertione-majores : ita ut in ra- 
tionibus notio inacqnalitatis majoris vel minoris nilnifi aifeilionem innuat. 
Easporro rationes appellamusmole-raajores, quarum major termmusdi- 
vifus per minorem, dat quotum majorem 5 Scvice verfa. Praeterea ma- 
joris inacqualitatis rationum quapcunque mole, eaedem & afFeftione majores 
funt. at minoris.in3equalitatis rationes quo funt mole majores, eo atfedti- 
one minores funt. Q^ibus pra^mifiiSjdigeremus ea,qua2 rettant, in propofi- 
tiones. 
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PROPOSITIO I. 

Si du:e quantiiates ejufdetn affeftionis auferantur ab invicem (affirmata 
fc. ab affirmata velnegataa neguta) fitque quantitas reliqua e ufdem af- 
teftionis cum duabus ab mit.o dat.s, quant.tas Iblata mole-minor eft quan- 
ntate ex qua auterebatur. S.n quantitas rellqua diverH^ fit affeftionis a 
duabus .n.t.o dat.s • quant.tas ablata mole-major eft quantitate ex qua au- 
ferebatur. Sit exempi. gr. ^ ^ 

ratio ratio ' ratio 

fubducenda exqua rcliqua 

I ) I C l| 1" '<^'l'cet raao- 

nes e)ufdem affeaionis,putkminorisinsqualitatis finguk . ereo inqram 
ratio fubduaa mole-mmor eft ratione ex qua f. Sit riirfus' ^ ' ^ ' 

ratio ratio ratio 

fubducenda ex qua reliqua 

f ) I C 75 priores 
dux fiint ejufdem affeftionis, nimirum majoris in.Tqualitetis ambs at ter 
t.a i; d.verfe eft affeftionis puta in^cqualitatis minort ert Cam 
rat.o fubducla ? mole-major eft ratione ex qu.^i |. ' " ' "''1"^™' 

P R O P O S I T I O II. 

Si fint quotcunque rationes continua. & terminorum arquidifferentium : 
V gr a-.-D a-t-^p „ , . ' 

* ^ ' a - b 3 r^Tb ■TI^ 5 demceps, faciendo fcilicet anteceden- 

rrxc.dentium7at,onZ mok Er f 1^? "'^'^'^''^^ ^"^ '1"=^"''« 
kruminterirfas Se tamTr ml^ ^'l"''"^^ ' ^ ^'^^^^^.1- 

terarumqueak-oS!rmhi^nS "i^"^^^ 

fequente^ i>in a '"'' '"T' f^^^f"^^'"^ mole-majoreft 
cveniet. '"^Jo^bus teim.n.s progrediare ad minores • contn, 

Patet ex collatio.ae fcquentis tabelb cum-propofitione prima. 
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Rationes. DifF; primap. DifFerentiac fecundar, 

a 

aa4-2ab-+-bb 
aa-t-aab 

aH-b a^^H-^a^b-Hiiaabb-hgab^ 
z-f-zb a^-i-6a^b-i-i2aabb-hi oab^-hsb^. 

aa-H4ab-4-4bb 

aa-t-^ab-t-^bb 
a4-2b . a^H-ioa^bH-^^aabb-f-s-^ab^-f-i^b* 
a-t- 3 b a^^-i- 1 oa' b -+-3 6 aabb-t- 5 6ab'-+- 3 2 b^, 

aa-«-(^ab-f-pbb 

aa-i-aab-f-^bb 
aH-3b a^-f-i4a'bH-72aabb-f-5'^ab^H-i2 8b* 

aH-^b a^Hhi^aVb-H-yzaabb-f-i^iab^-i-i 35b* 

( aa-f-8ab-4-i6bb 

aa-t-Sab-t-ijbb 

a-t-4b 
a-fjb 

Propofitio IIL 

Si quotcunque rationum continuanim, quarum termini fint a^quiditferen-.^ 
tes, prima eademque minima vocetur a, dirterentia autem prima^ & fecundac 
rationis vocetur b, tum ex difFcrentiis fecundis prima vocetur c ; atque ex 
tertiis prima vocetur d; & fic porro : Aio fecundam rationem fore a-^b, 
tertiama-t-^b-Hc, quartam.a-^-sb-f-zc r d quintam a+^b-h-^c-f-^d 
-fr-e • atque ita deinceps, componendo lingulas rationes ex prima & tot 
difFerentiis, quot quarque locis abeft a prima, ipfis autem difFerentiis jungen. 
Ao coefficientes numeros figuratos, primis qu^d.m radices, fecundis trigona- 
les,tertiis pyram;dales,atque ita porro,, fingulofque adeo, prout naturali fe- 
rie ardinantur in fub^eaa Tabella : 



tlnitates 
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trigono^jpyramir 
pyratni-jdi-pyra- . 
di-pyra- midi-py* 
mid. ramida. 



Unita. radi- 
tes. ces. 



trigo- 
nales. 



j pyramutngono. 
. daks. trigona- 
les. 



tngono- 

pyrami- 

dales. 



pyrami- 
di-pyra- 
inidales. 



trigono- 
trigono- 
pyramid. 




Nimihim eodem modo, quo iidem figurati numerant complemenra 
poteftatum a radice binomia genitarum . obfervato afcenfu obliquo a fi- 
niftra dextrorfum. 

Sic imdecima ratio conftat ex aH-iob+"4jc-Hi2cd-+-2ioe-+-2St 
f-+-2iog-+-i2oh-i-4ji^ick'+-l j fumtis ordine numeris imam tabellx 
bafin occupantibus. Exhibet 
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Exhibet^autem tabella non modo quotam velis rationem. fed & fum- 
mam quotcunque continue fequentium , pari ferme negotip methodoque. 
iiicfummaquinquerationum eft 5a-l-iob't-icc-+-5d-+-e, obfervato a- 
fcenfu obliquo 5 ut ante. 

Demonftratio. 

Rationes. diffrprimap. Secunda^. Tertias. 4 



a-Hb 

a-Hib-hc 
a-i-3b-4-3C-i-d 



b-Hc 
b-H2C-i-d 



cH-d 
c-t-idrf-e 



d-he 



b-f-3cHh3d-+-e 
a-f-^b-f-^c-f-^d-he 

Cum enim per pra^cedentem, progredtendo a majoribus terminis ad mi- 
nores (vel quod idem eft , a minoribus rationibus ad majores ) non modb 
fecunda ratio excedat primam,fed & primarum, fecundarum, cxterarumqtie 
diflerentiarum fecunda quaeque excedat primam ; licebit fane iftos excefliis 
vocare b, c, d, & deinceps. 

Cum a. differentiarum tertiarum prima fit d P Ex hy- 

Et quartarum priina(qua fecunda tertiarum excedit primam) e 5 pothci i j 
Erit fane fecunda tertiarum dn-e 
Rurfus ciim fecundarum differentiarum prima fit c > Ex hy- 

Et tertiarum prim^(qua altera fecundarum excedit primam) d 5 pothcfi j 
Erit fane akera fecundarum c -f - d 

Sed ada 3tiarum(qua tertia fecundarum excedit alteram)erat d-t-e 
Ergo tertia fecundarum erit c-l-2 d-f- e 

Porro cum primarum ditierentiarum prima fit b 7 Ex hy- 

Et fecundarum prima (qua fecunda primarumexceditprima) c5^ pothefi- 
Erit fane fecunda primarum b-l-c 
Sed altera fecundarum(qua tertia pr imarum excedit 2 dam)erat c -i-d 
Ergo tertia primarum b-H2C-»-d 
Sed & 5 tia 2 darum ( qua quarta primarum excedit 3 tiam)erat c 2 d e 
Ergo quarta primarum erit 
Denique cum prima ratio lit 
Et difterentia inter primam & fecundam rationem 
Erit fane fecunda ratio a H-b 

Et ciim diiferentiarum primarum fecunda fore t b c 

Erit tertia ratio aH-2 b-hc Sed 



b-t-^cH-jd-H-e 
•^^Ex hypothefi ^ 




Early European Books, Copyright © 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1.6.329 



14 LOGARITHMOTECHNJJ. 

Sed & difFerentiarum primarum tertia erat b-f-2 c+d 

Ergoquartaratio 1,-^-3 c-^d 

Tandem difterentiarum primarum quarta erat b-t-5C-f-2d-t-c 
Ergo quinta ratio ^ aH-^bl-tfcH-^d+c 
r^Prima a 

>^Secunda a-t-b ^ 
Poftremo rationes <J^Tertia a-i-zb-hc f addantur 

^Quarta a-H^b-r-^c-i-d ' 
cQuinta a-t-^b-r-^ ct-^d-t-e 
fit fumma quinque rationum ja-f-icb-t-icc-t-^d-f e. 

Rationes vcl magnitudines. 

Prima a 
T a-1-b 
:> a-t-2b-t-c 
a -1-3^-1-3 c-hd 

5 a-t-^bn-^c -t-^d-t-c 

6 a-f- 5b -l-icc-t-icd-t-je-f-f 

7 a-f-^b-t-isc-f-icd-t-i^e-h-^f-t-g 

8 a-i-7b-i-2ic-i-3 5d-H-3 5e-t-2 ifn-yg t-h 

^ a-«-8b-i-2 8c-+-j6d-h7oe-t-j6f-[-2«g^-Sh-t"i 

1 o an-5?b-H-3 (^c^-S^d-t-i 2^e-f-i idf-i-S^g i-3 6h4-9i-t-k 

Propofitio IV. 

Si quotcunque rationum continuarum, quarum termini fint .TqiiiditFeren- 
t€s, prima eademqae maxima vocetur a, ditterentia autem primx & fecun- 
da; voceturb, tum difterentiarum fecundarum prima vocetur c, tertiarum 
pnma d, 6c lic demceps 5 Aio fecundam rattonem fore a—t, tertiam 

Z:.TJ;Z^^^^ ^^"^P^^ '^^2nis affirmatis &^negaris. 5emon! 

Propofitio V, 
Datt rationis rmUtiplicem invenire prope venitn, 
Conftrtidtio. DiflFerenciam terminorum dats rationis duc in ^enomma: 
torem mult.phc.s dat,, & a hfto aufer ipfam d.fferer.tiam, irel qvii renullem 
adde term.no majon, & dctrahe minlri, ita prodibu:,t duo ter.' ini e™ 
pnmentes rationem paulo ra.norem qu^lita. Tum li termini prodeuntes 

fint 
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fint forte numeri mixti ex integris & fraftis . reducantur ad pure fraaos, 
quorum denominatoribus omims^ratio quaefita cenfebitur in numeratoribus 
mte^^ris & a fraftione liberis. P^^r.Qu;€ratur rationis \i quadruplum. Dif. 
•ferenua terminorura 3 dufta in 4 exhibet 12, unde ablatis tribus reftant 9, 
cuiusfemis4-additusterminomajori2 8, facit^i^, detraftus autem mi- 
nori i5y relinquit 20^; eritigiturratio2oiad 32^ paul6 major quadru- 
plo rationis \i. Reduftis terminis 20^ & 3 21 ad pure fraftos, hunt & 
«I omifllfque denominatoribus, erit ratio paulo major qu^elita. 
' bemonftratio hujus & fequentis propofitionis conftabit ex propofi- 
tione VlL ^ 

Propofitio VL 

Datse rationis partem imperatam invenire prope verum. 

Conftruaio. Ditferentiam terminorum datx rationis divide in partes toti- 
dem, quot denominator partis quacfitx conftat unitatibus, atque ex iis parti- 
bus exemta una^reliquarumfemiflem adde termino minori, & detrahe quo- 
que raajori ^ ita probibunt duo terraini exprimentes rationem paulo mi- 
norem quxfita : 1 um fi termini prodeuntes fint forte nunieri mixti ex in- 
tegris & fraftis 5 reducantur ad pure fra^flos^ quorum denominatoribus 
omiffis,ratio quselita cenfebitur in numeratoribus integris, & a fra(fl:ione li- 
beris.^^.fr. Oporteat rationis ? invenire partem quintam. Dirierentia 
terminorum 2 divifa quinquefariam exhibet qune eft una pars quinta,. 
eximenda ex integra fumma quinque partium, quac ei-at 2, & reftant qua- 
rum femis-ndditusterminominori^, facit^t; detradusvero ex majori 
5 reliquum facit 4^ erit igitur ratio ad 4-. paulo mmor , quam pars 
quinta rationis i. Redu^is terminis ^ & 4 ' ad pure fraflos,^ fi^unt ^ & 

omiffifque denominatoribus , erit ratio paulo minor quaelita. Rur- 
fusinveniendusfitrationisTiftmis. Ditferentia terminorum 3 bipartita 
exhibet ii,quieftunusfemis,eximendusex integra fumma duarum partium 
2 & reftat cujus femis ^ additus termino minori facit detraaus 
autem ex majori 1 1, relinquit 10,^ ; erit igitur ratio ^ ad loj paulo mmor 
femiffe rationis Reduflis terminis 8i & ic^ ad pure trai^U)5, hunt ^ 

, omiffifque denominatoribus, erit ratid |5 paulbminor quxfita. 

Propofitio vn. 

Invenire.quantum pars rationi^miperata,qux per prxcedentem invenitur, 
deficiatabexaaiori. ^ Conftruclio. 
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ConflrHBlo. Primo, fi partis imperatae denominator fit numerus impar. 
fiime ratione?,cju;r funt rationi per prarcedentem inventae utrinque vicinse 
.xquidiiferentes, ica habebis tres rationes, quarum minimam aufera media 
& mediam a nuxima , prodibunt dux difFerenti^f , quarum diiferentiam de^* 
nuo inveftigabi^, nntifi^er aflervandam. Deinde partis impcratac denomi- 
natori uniratem detrahe, reliqui femiffem i i tabula Figuratorum inferta 
prop. III, quirreinrerradices, & invento congruentem numerum trigona- 
lemexcerprum tripartn-e, fic invenies., quoties fumenda fit differentiarum 
differentia fupra aflervata, ut acquiras particulam, qua pars imperata quae 
per prcTcedentem inveniebatur^deficit ab exaftiori. ^.gr. Scire velim' ratio 
s.Jperprartedenteminventaquantumdeficiat ab exaftiori quinta parte ra- 
tionis \. Rationi r,- utrinque vicinae & acquidiflTerentes funt & ' ^ Diffe- 
rentia minimx a media & media? a maxima , &: hamm diferentia- 
arumdifFerentiaf^-Ji'^: aflervanda. Tum partis imperatic denominatori 5 
detraho i, reftant^, cujusfemi/fi 2 inter radices invento congruit trigo- 
nahsnumerus 3, cujus triens eft i, indicans diflTerentiarum diflPerentiamfu- 
pra aflervatam^ ^^--^U femel fumtam exhibere particulam , qua ratio \\ defi- 
cit ab exadiori quinta parte rationis \ , adeo ut hujus exadtior pars quinta 
lit ratio -h- ratione '^iMl. 

oin partis imperatx denominator fit numerus par^ fume femiffem 
(iifferentia: terminorum rationis per praecedentem invent^, quem eiufdem 
termino minori detrahes, & majori addes paricer ac detrahes-. ita obtinebis 
quatuor rationes continuas tcrminorum xquiditFerentium, ex quibus mino- 
rum duarum differentiam auferes ex majorum duarum dirferentia &: 
emergentemdifferentiarumdifFerentiam affervabi«. Deinde partis impe 
ratsdenomiautorembipartire, & invento femi/Ii coiigruentes in tabelL 
propolition, lU. fubjunfta fpecies excerpe, faltim ufque ad . fpeciem, po- 
r3m'*~/ii rr/'^='^-j ^".«^^"ju^-e ^peciei valorcm in fuum cocffi. 
m?nr V "3"' ""^l^r"' ""^™<"""imam, habebis, quot vicibus fu- 
menda Ut ditfercntiarum dilferentia fupra aflervata.ut acquias particulam 

t|gr. Kation.s «. octans per prarcedentem iiiventus fit "^» . Scire velim 
^ toaus 1"-^ ^'«'"""^ terminorum^eA 6^t^; 

Jo/^&irar''"''^'""' '•^"l"''^ , additus autem m'ajori, 
I . >U & daiaih,. majon, relinqidt 152. Smt ergo quatuor rationes 

continuxterminorumxquidiffcrentiumit^ Diffc- 
rentia duarum minonim rationum l^Zl^M^l differelL dl^rum ma- 



14015 
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jorum ^^^^^ relinquit difFerentiarum difFerentium '753^^? aflervan- 

22201 ^ 1753^*79 

dam. Partisimperataedenominatoreft 8 , cujus femiffi 4 congruunt in 
tabdla propofitioni III fubjunfta fpecies idx : #«-1-3^-1-3^^ fed & 
3 i = 6, 6c 3 €=4y quae junfta faciun 1 1 o Ergo differentiarum ditferen- 

tix lZl^-i~ fuprafervatae fumendom eft decuplum cura femiffe, ut ac- 
quiramus particulam, qua octaris per prxcedentem inventus deficit ab cx- 

aftiori. Atqui rationis IZU^ll decuplum per V hujus eft ^ Znjl} 
1755879 ^ ^ 17541" 

vel ^l^Z^^ &femisperVl eftil^7£77 . adeo ut rationis , • oftans 
exaftior pra^ter rationem per prapcedentem inventam -l^ contineat etiam- 

Demonftratio. 

Ciimperlllhujusfummatrium rationum continuarum, terminis ^equi- 
difFerentibuscontentarura fit j^^-.^.^^ 
Eritejufdem-fummactriens ^ 
Rurfus difFerentia primx & fecundae rationis eft ^ ^ 

fecundae autem & tertiae ^-f-^ 
Ergo differentiarum ditferentia ^ 
Cujus triens « ^ 

Quem fi addas mediae trium rationum ^-f-i 
Eritfumraa 

iEqualis nerape trienti triura rationura fupra notato litera *. Ergo dif- 
cerpta ratione quavis in tres continuas terminorura aequidifferentiura, ut ju- 
bet propofitio VI, erit raedia ex iis paulo rainor triente totius dilcerptx, & 
quidem tantb minor, quantus eft triens difFereiitix difFerentiarum interce- 
dentium inter rationem primara & fecundara, nec non interfecundara (5c 
tertiara, quod innuit propofitio VII. 

Sic quoquc per III hujns , furaraa fedecim rationum continuanim , 
terminis afquidifferentibus contentaru, eft ii^^-t-i2o^-+-j6o(r-I-i Sioi 
Etejufdem fummae oftans 24-+-1 ji-+-7o(ri-2 27;i 
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)^H-76-+-2if-H 35^, 
l^-^Sc-^iU 

2C-hl 3 

2or-t-i3o<i'; 



Tum per tabellam propofitioni 
III fubjunftam , quatuor medi^e ex 
iflis fedecim,nimirum 7^3^ 8va^ ^na^ 

Dilferentia duarum priorum 

pofteriorum 
DifFerentiarum differentia 
Hujus decuplum 

Una cum fumma duarumex quatuor iftis mediar.2^'f-i ^^^-^^/^^/.^(^ 

Tj . 5^-^-70^-1-228^ 
itqualem oftanti fedecim rationum fupra notato litera Erao fi ratio 
data difcerpatur in partes fedecim , eruiit du;e medi.T ex iis fmul pau]6 
rainores o^hntetotiusdifcerpta:; & quidem tanto mmoi^s, quantumeft 
ciitterenthTdirterentiarum ( intercedentium inter rationes ex fedecimiftis 
leptimam & oftavam^ nec noninter ^nam & lomam) decuplum cum fe 
mffc. q.e.d. . ^ 

Propofitio VII I. 

Rationes terminorum aequidifferentium funt propemodum, tt reciproce 
jpforum terminorum media Arithmetica. 




-^.j|u«w.,vi^„iu.ui, piu - .uiiucur-j, ocpro -'^ xquipoUens Medium 
Anthmeticum termmorum rationis totiuseft 1 7, femiffis, ^ j trientis ?i 
Liquet,gKi«r uttotaratioi|eftacl fcmiirem fuum V,; «a reciprocc femi/fis' 
med.um Anthmeticum 34 efle ad raedium totius 1 7 : & ut tota ratio eft 
^inTrr ' '^^r^P--^^^ ^"^ntis medium Arithmeticum^i 

ita red.^Sr ''*""' ' V- "'^n^ , femis eft ad trientem 1; . 

porro hancanalog,amab,rea vero, quantum femiffes, trientes partSS 
ah^ i-at,onum per VI hujus inventx deficiunt ab exaftis (^anXm M 
agendum, ne dekaus , le mftituto noftro officiat. C^termi ml?ei-it 
t^^XrtZlrf''^^^ quorationes.nanalosiam adfci;rr;,ir 
exaaus fedecimTrin f'""''"'" demonftratio.iem pracedentis, oaans 
exadtus fedeam rationumioret za^z ^y^yoc-hzzUd. atfumma dua 
rum exfedecm ,ft,s n.ediarum ^-»-49.-^9 , ;i ' qu eft oftJn 

Per Vlinvemus, patet difterentiam hJrum taantiL* co.fflere in con- 

temtiori 
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LOG ARITHMOTECHmA. 19 

tcmtiori parte fecundarum & tertiarum differentiarum. Atqui rationum 
continuarum minores, habent differentias primas minores, ac proinde difFe- 
rentiarum fecundarum & tertiarum partem exihorem multo etiamnum 
minorem. Sed exemplo res fiet illuftrior. Namrationis.,i»f femis, per 
VII huius eft ' ££-i-I?99 5 99. ^bi ratio lll ab exaftiori femiffe deficit 

^ ^ ' 20l 799940A) 201 

ratiuncula fuperbipartiente 1211121 Rurfus rationem (quse pri- 
* * * 799940^* 

us affumtx^l? propemodii femis.eft)ri denuo bipartiamur per VII hujus,ha- 

i..k,mnc399-4-^^7997l99.ubiratio 3££abexaaiori femilTe deficitra- 
^^^™^^^4oT 127^760 1 5 40 1 

tiuncula fuperbipartientei^Z^^Zi 99 Minor eft igitur defeftus , cum 
iZ79976oi» 

bipartimur rationem minorem^lf, quam fi bipartiamur majorem 

quanto fcilicet ratiuncula fuperbipartiens \^122ZlZ2. minor eft fuperbi- 

i 2799760 i 

partiente l999\9l j^^^ propemodum , quantb 8 milliones minores 

funt 128 millionibus, nimirum fedecim vicibus. Sed & ejufdem rationis 
quo minor pars fumetur per VI hujus, eo minus deficiet a vero. Sic ratio* 

nis femis,per VII huius,erat~. & ejufdem triens pei: 
loi * ' 20J 79994°^5 

eandem eft llt -f-^ll9±S9^^ 97 , ^bi quidemtriens i^l?. ( qualis per 

VI invenitur )minus deficit ab exaaiori,quam femis \l\ (per eandem in- 

ventus. ; quantb ratiuncula ^^9945 9 1 97 minor eftaltera J 9991^)9 

^ 8o9946o-'97 . 7999^01. 

Unde iequitur, cum bipartita ratione -|| fecundum VI hujus, non nili bina- 
rium quafi perdamus in oiko millionibus, vel unitatem in quatuor millioni- 

bus.futurum,utiftiusfemiflcI£9(five^?^tM diminuto quovis modo 

201 ioo[5 ^ 

per anabgiam Vlt^ hujus fuperftrudam, minus etiam perdamus. adeoque a 
ratione^££t5 nos analogice argumentari pofTe ad quamvis minorem 

terminorum aequidilFerentium , ita ut minus quam unitatem perdamus in 
quatuor millionibus. qubque ratio, ad quam argumentamur, minor fuerit^ 
eb jafturam fore minorem. 



D 



Propofifio 
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20 



LOGARITHMOTECHNIA. 

Propofitio I X. 



Data menfurarationis^99[T in particulis , qualium decupla continet 

j jOococoo 5 invenire menfuram cujufvis minoris rationis terminorum a^- 
guidifferentium, in particulis limilibus. 

Rationis ^ menfura fu pra inventa fuit 2 1 7 g f 2 rationis ^ ^ ^ 
menfura ibidem 21 6 5 9 [7, quarum fumma exhibet rationem 

100L5 

—43425) [o.Dehinc oporteat nos invenire menfuram rationis ^^. Ergo per 
praccedentem dic : 

' Ut mediumArithmeticum terminorum i££ (nimirum loofs) ad 

101 

medium Arithmeticum terminorum^f^^!^ (nimirum 1 00.) ita menfura 

hujus rationis ( puta 4^425?^ ad menfuram iftius 45213. Tot igitur 
particulis Log-us abfoluti ici excedit Log-um abfoluti loo. Quare, 
cum Log-us abfoluti 100 fit 2,00000005 oportet, ut Log-us abfoluti 
101 /1^2,00432 1 3. 

Forro invenienda fir menfura rationis i^i. Dki 

102. 

Ut medium Arithmeticum terminorum 1^1 Cnimirum loirs^i ad 

102 

medium Arithmeticum terminorum__?£[!^(nimirum looO ita raenfura 

ioo[5 

hujus rationis (puta 4; 42 5>) ad menfuram idius 42787. Tot igiciu- par- 
ticulis Log-us abfoluti 102 excedit Log-um abfoluti loi. Quare, ciim 
Log-us abfoluti i c i foret 2^00432 1 3 ^ oportet, ut Log-us abfoluti lo^ 
fit 2,008600. 

Cum autem in omnibus hifce analogiis terminus fecundus fit loc, Sc 
{ertiu?4342 9 5 licjuet, ad inveniendam menfui*am cujufvis rationum fe- 
'<]uentium nihil amplius reftare, quam ut dividamus numerum^^^^p pcr 
mcdium Arithmeticum terminorum rationis datar. Cxterum invenimus 
nos quidem rationis -^■^■^^^ menfuram 4342 qux fortc debebat effe unU 

late majcr, puti 4 3430^ feil facilc intclligit quivis. fi pro ratrone ^Jil 

100J5 

aflumfillemus 
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LOGARITHMOTECHNIA. 

affumfiffemus - ,& in cumulandis horum tcrminorum poteftatibus 

calculumad plureslocos extendiffemus, ad majorem utique pr;tcifionem 
perveniri potuiffe , adedque huic methodo ad accuratam facilitatem nihil 
qviicquam deeffe. At non deeft modus etiam hoc ipfo facilior , qui poft 
acquifitos paucos Logarichmos fola additione rem peragit , & pr^cterea 
probam fuam fecum fert, quem propofitionibus fequentibus breviter ex- 
ponemus. 

Propofitio X. 

Rationum duarum continuarum differentia eft ad aliarum duarum con- 
tinuarum differentiam j ut harum communrs termiiii quadratum ad ifta- 
rum communis termini quadratum j dummodofingularumterminifint x- 
quidifferentes. 



Sint dux rationes continuae. 



"^hI^, 5c ^z^zTl terminus com- 

mumseft'«-+-i'A^ fint verb (Scalixduae 

continuae l—i^ quarum communis terminus eft ^-^-4^, 

& hujus quadratum ^a-f-Sab-^ 1 6^b. Singularum termini differunt com- 
muni exceffut, Differcntia duarum priorum eft* '^'^^ -^^ 



pofteriorum duarum ^^^^.^ Atque h:e differeati^ funt quoque 

terminorum aequrdifferentium. Ergo per VIII hujas, funt propemodum ut 
reciprocc ipforum tcrminorura media Arithmetlca . hoc eft ut prior diffe 

mmorum medmm Anthmcticum /i^-HS^^H-i 5;^/^, ad medium Arithme- 
trcumiftorum^^-H2.ii4-;^ hoc eft propemodum , utcommunium ter- 
minorum quadrata, nimirum aa-i-Sah-^is^L ad ai-^iah-f-hl?. qux 
ab iftis mediis Arithmeticis non nifi quantitate diffcrunt exisul fan^ 
&in rationibus minoribus (ubi fc. differentia termioorum ^adfofos cer' 
minos exiguum inftar habet) faeilc contemnenda. 

Propofitio 
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22 LOCARirHAlOTECHNIJ. 

Propofitio XI. 

Rationum trium continuarum difFerentiaram differentia, eft ad aliarum 
tnum continuarumdifferentiarum differentiam, ut cubus medii Arithmetici 
mediac ex his , ad cubum medii Arithmetici mediar ex iftis. dummodo fin- 
gularum rationum termini fint Jcquidifferentes. ' 

Sinttresr«iones continu^ quarum differentia 

differentiarum eft l^.t''/,^-^"'''^."^''^' ■ ' \ - & «"edix iUa- 
■nimmediiun Arithineticum eft a-i-l^y cujus cubus ^^^9^^^ ^ ^7^^^ 

clifFerentia differentiarum eft ^ ^-+-1 ^^' ^ -t-ya^^^^-hi^o^^^-^-i 2 8Z>^ 

&media:illarummediumArithmericiim4-t-Zf cujus cubus ^^-hIJ^^ 

H — — "^7^^ — ^-it^terum iingulx rationes ditterunt communi ex- 
4 . 

ceflu ^ 5 at difFerentiac difFerentiarum non funt terminorum ^rquiditFeren-- 
tium/iquidcm djtFerentia terminorum prions.efl: 2^/^'^-i-3^% at pofterioris 
2ab'-f-yb-^: fecus ac in priccedenti propolitione. Qvure cum lilic res ex- 
pediretur regula proportionumfimplici inverfa, hjjc opus eft duplici in- 
verfa ^ nimirum : 

Ut medium Arithmeticum priorisdifllTentineditFerentiarum (nimirum 
'^ ij <^^^<^^uni m ditterentiam termmorum 
pofterioris (24^^4-7^43 ^d niedium Arithmeticum pofterioris diiFerenti^e 
ditFerentiarum ( nimirum ^^^H^'^"t-7 2^4^/>-t~ 161^^^ 5 : v 

duftum in differentiam terminorum prioris ( i^i^-t-s Ita differentia 
difFerentiarum prior ad polleriorem : Ita quoque Cubus medii Arithme- 
tici media^ trium priorum rationum(nimii-um 4^H-!^^-+-^7f^ 
ad Cubum medii Ai^hm..ici media. trium pofteriorum mionTm (ni- 
mirum ^^^?i^V^^-h ^ 

Qux 



LOGA RITHMOTE C HNIJ. 

Qux analogia vera effe deprehendetiir/i produftum extremorum aequaJ 
lefitproduftomediorum. ^.^4 . 

Atquiprimus terminus ^ 2. ' 

=2^^P-i-i ^^^^^-t-66^^t^-t^i ozaak^ -^-iCaV -i-^ L^^ ' fi ducatur in 

quartum ^3^^JL^V^3^^^^H|e ; produdum ti^ ia^P^^oa^y' 
Rurfos fecundus tcrminus a^^^i^a^h-^yiaAhk-i-iCiaP-f'^ \ 

fi ducatur in tertium 4^H-^H^i^H-5'/' produftum ia^l\ 

24 85 ' 

Hoc igitur produdum ciim confentiat cum ifto, non modo in primis & 
fecundis fpeciebus , fed & in maxima parte tertiarum & quartarum 5 ajo 
analogiam in propofitione memoratam,veram e(Te. Nam defeftus, qui hic 
apparetin produ£tis terminorum,in ipfisterminis longc minor erat, quippe 
qui multiplicando crevir. Ut taceam in minoribus rationibus difterentias 
fecundas & tertias nuUius fere momenti efle. 

jgSimili modo oftendetur, differentias tertias rationum continuarum & 
terminorum y.quidifferentium , effe ut Quadrato-quadrata . quartas , ut 
Quadrato cubos terminorum , qui fmgulis in tabella propofitioni 11 fub- 
junfta^e regione opponuntur. Atque ita deinceps. 

Propofitio XII. 
Numerorum in progre/Tione Arithmetica ordinatorum Quadrata con- 
veniunt in differentiis fecundis, Cubi in tertiis, Quadrato-quadrata in 
quartis, & fic deinceps. 
Patet ex infpe6Uone tabellarum fubjeftarum : 
Numeri Quadrata diff. 7. diff.T. 



2 4 

3 9 

4 16 



3 
9 
7 



Numeil 



LOGAR ITHMO TECHNI A. 
Numcri Cubi difF.7. di£l. diff.J. 



I 


I 






. 7 




t 


S 


12 








3 




18 




37 




4 


^4 


24 




6i 




? 






Numeri 


Quadrato-quadrat 


a. diff.i. diff.2, diff.5 


I 


I 










2 


l5 • 






«I 




3 


1 10 








4 




IP4 






36P 108 


S 




302 








6 


11^6 





«4 
»4 



Hinc patet, datis v. gr. cubis quatuor , vel quadrato-quadratis quin<;Ht, 
quo 'pafto cacteri continua additione fuccenturiari poffint. Sint enim 
dati 



Cubi 





diff. I. 


diff. 1. 






















h-ii 










k 






1=24 




£-=^61 




h 






/=.. 












t>— . . . 

Dic: k^i: 




m, mA-i— 





diff 7. 



Proporuio XI II. 

Logarithrnosquotvislocorumcontinuaac folS additione producercita' 
etultimoexiltentcprobo,cocteriomneifmtprobi. Con* 




II _1 V 
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LOGARITHMOTBCHIJIA. 



Conftruftio* Cumfitr^ = -^^^-^-j-£f^ 



25 

inceps continuando progreffionem in infinitum. fi ponamus4=ioo= 
medio Arithmetico rationis & 4=riooooo, & ^=0^5,^^; 

deo ut i—trfit 99999 |_f= medio Arithmeticorationisdatae-^^^^ 

lOOOOO'' 

«ujus ^menfurara invenirc oportet, erit ^~ nimirum ^ppy^Q ) 



50 



five 



ioo 

lOOOOO 



'/ ^ lOOOOOGOC 

veloIooooooooO ^'[^ ffivg ^til*!^?. 

lOOOQOOGOOO -'^ ✓ ' y^AiYt loooooooooooooo^ 

vei o|ooooooooooooo2 5 ^ 



000 



vel 



vel 



fivc 



I 000000000000000 

o[[liy^TOO 



-vcl 



I 0000 D 0000000000 OGOOOO loooooooocooooooooooo» 



c 

Vd 0 ^0000000000000000001 2 5 ^ = oiooiooooojooooi^oooizj : 

fin manentibus <f & ut antc, ponatur c=i[5 . erit = 

01001000015000225003375: velfi rurfus mahentibus ^&i , pona- 

tur r=2 5 eric j— - = 'o !?o 100002 500062501 5^15, Liquet ex 

praecedenti, quo pafto. datis numeri s quadrato 5c cubo, fequentium 
quoque numerorum i , 25, carterorumque quadruta & cubi additione 
continua inveniri poflint. Iflis igitur numeris cum fuis quadratis & cu- 
bis rite difpofitis ita , ut poft unitatemin o[ogi fextum locum occupet 
ultima figura numeri 5 ( vel 1 5 , vel 2 ^ . ) & fextum ab hac locum 
ultima figura quadrati 25 ( vel 2 2 5 , vel 6 2 5 ^ ) & ab hac rurfus fex- 
tum locum ultima figura cubi i 2.5 ( vel 537 5, vel 1 5 62 5 . (quemadmo- 
dum exempla fuperiora oft ^ndunt : conflati erunt nunieri , qui in tertium 
Regul^e aureae terminum 43429 ducendi funt finguli, ut prodeat menfura 

rationumdatarum-E^££2^ ~— L Atque h.TC multipli- 

100000' 99999- 9999S . 
catio, ut fola quoque additione perficiatur, digerendus eft tertius terminus 
43429 in tabellamfubfidiariam , hoc modo ; 

E I 



Early European Books, Copyright© 201 1 ProQuest LLC. 

Images reproduced by courtesy of the Biblioteca Nazionale Centrale di 

Firenze. 

CFMAGL. 1.6.329 



td tOCARITHMOTECHl^lA 

2 868^8 

3 i3o»»7 
•4 »737i<5 

<f 2605-74 

7 304005 

8 34743* 
5) 3P0861 

Acqulfitri hoc modo ntionum omnium menfura a J999^ 

1 00000 

TSooT'" Pa"'ciilis> qualium decupla continet i,ooocooo . mQxad- 
dendo has ordine retrogrado concinnabimus Logarithmos Cngulorum ab- 
folutorum a 10000 ad 1 00000. quorum ultimus fifitprobus, pnc- 
cedentes omnes erunt probi • nifi fortc error pofterior quafi ex condiao 
corrigat priorem , quod in hac non magis quam omnibus aliis probis 
nec nili rari/Iime ufuvcnire poteft. ' 



ATque itaexpofita methodo conftruendi Logarithmos nova, accurata 

& laci:i,haudfcio,anopusfitmonere L?(;tcrem,fiadfraxinaccedere 
luberet, non requin compodtorum niimeroruTn Logarithmos . id-oque 
omnes pares primum excludendos , deinde omnes a quinario L-rcduftos - 
ita ut reftent foh Logarithmi numerorum in unitatem , ; r-im ytmm nnum 
exeuntium, atque horum quoque tertium quemque , ciim fit ex ternario 
compofitus, omitti pofle, ^ic acquifiti. Logaritllnm abfolutorum t 003 
rJA°Va\' ^™'^?^?g-« ^ibfoluti looa^ externario compofiti quj-. 
''^^"^'^^■^&^.^^^olmiioor. , utpotetricfnmiababfoluSo looo? . 
tum Log-us abfoluti ,004^ , tricefimi ub abfoluto ,00, , tnmnr- 

S^^lTtrldbr^^- ^^'-^'-d-P- Regulam ProfJ: 
Utioo48, nimiruauncdium Ari.hmeticum inter loon & loodj' 
ad 10018, nimuummedium Arithmeticum inter 1000V& . 00- j • 

W ? »3006 mmirum diiiaentia Logarithmorum congruewium 'abl 

lOlUtlS IOGO3 <5C 10033 3 



ad 



tOOAntTHTMOECHNIA. 

aditptf?, ditFcrcntiam Log.orum compctcntiwm aWqlutis 10033 



ad 100X8; itaijoo^i ^^^^^^^ 




Itera ; 
'1005 8' 



Ut);^jjgCad 100285 ita 12992 > ad^^J 



53 



.&c. 



At tertius qui fequitur ordo , nimirum : 

940 



Ut< 10098S ad 10038 j ita 12979, ads 
if&c. S 
hic ip(e eft , quem omittendum indigeto. 

Pari modo tertius quifque in unitatem vrium^ prinm exenntium 
oraittetur. Itaque fiet, omiflis paribus lucrifaciamus femifTem operx, 
& detraftis quinariis rurfus partem decimam , denique exclufo tertio 
quoque ini, ?, 7, definentiura, trientem laboris refidui . unde non 

nifi -4^ nonaginta chiliadum, quae funt a loooo ad looooo, in- 

duftriam noftram expeftant. Hoc eft, de 90 chiliadibus reftant fo- 
iiim 24 concinnanda?. Caeteros compofitos a yrio, nriu^ aliisve pri- 
misgenitos , non eft operx pretium fecernere in methodo tam proclivi. 
prxfertim ciim probando catculo infervire poftint. 

Cseterum ex iis , qux ha£lenus di(feruimus , fatis liquet , naturam 
Logarithmorum Ceometriae nullo modo obnoxiam e(fe . fed w^ius ac 
liquidi.is ex proprio fuo fonte manare. Intercedit tamen utrifque cognatio 
fuavis, & coiitemplatione dignifliraa , quara deinceps paucia exponere 
nongravabor. 



PROPO- 



x9 



LOCARJTHMOrEGHUt^ 



Propofitio XIV. 




.Sit Hyperbole cujuslatus reAum KL 3f quale fit tranfver 

fo B f erunt afymptoti A N Sc ^ E ,d angulos rVos & qua- 
Jratum DF ^quale reftangulo /r©5 per 21 / Coniror ^ 
& F cadant perpendiculares ad af^totoS i / & f S 5 H 

pemonftratio. Sit AB^jtz^^r 

C^^5D=^,i„,^,^^^^^^. Z>F 
-i -.- AG.AH 

yi .l i.EF.FH 



LOCARITHMOTBCHUIA. 



*9 



Ducatur AHiw FH ; 
ponendo i-t-s = Cy & ^/za-^aa =1 

ic — dd I 

. 1 AB.AI 



2 I 



Ergoperct&^, ^H^FH='AI^BI 
S>c tAH.tAIv.BIFH q.c.d. 

Propofitio XV. 
In diagrammate praecedenti, pofita AI = BI=i^ ScHI = a^, 
oporteat i^.venire Fff, 
Dic per praecedentem : ut AH AI^ m BI ad FH. hoc eft, 

i-ira.T :: T. 7:^! nimirum FH aequalit eft unitati divifae per 
I H-^. Perficitur autem divifio ipfo opere fic : 

b c\ d 

J I 

f g 



h i 



1 n 



n o 



9 3 



C 



P 



Ap^ 
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LOG ARiTBMorncnuiA. 

bcd e ebc 

Applica ad i, oritur i 5 tum i in i-t-^producit i-^-^fub- 
d k i b c ^ h r 

ducendum exi , & i^eftat Rurfus i-t-^ applicetur ad o-^a^ 

*k k h i 1 m 

oritur — tum — ^ in (? — a producit — a — aa^ fubducendum ex 
h i 11 o b c p 

& reftat o-\raa. Ad hoc applica i-H^, oritur H-4/<; quod 

r t 
bc ^5 11 o 5^ 

duftum in i H-^ gignit ^^-frf , fubducendunvex o-^raa^ Sc reftat o—a. 
Atque itacontinuata operatione , deprehenditur =1 — s-f-aa^a^ 
-^a^ (&cO = fH- 

Propofitio XVI. 

Qjaovis numero in partes a^quales innumeras difcerpto . invenirc 
fumniam quaruravis poteftatum ab innumeris iftis numeris genitarum. 

Numeri dati poteftas proxime fuperior poteftatibus quacfitis , fidivi- 
datur per exponentem fuum , extabit fumma poteftatum quaefita. 

^r. Numevus datus Ik 2 1 , hic fi difcerpatur in partes innumeras 
continebit non modo hos nuraeros 20, 1 9, i 8, 17 &c. fed & innumeros 
interje^los , quorum quifque intelligitur duftus in unam partem infini- 
tifliraam numeri 21, Horum igitur omnium produftorum fiunmam fi 
quxras ; quoniam ipfa produda funt poteftates primx ( livc linese . ) 
•crit poteftas proxime fuperior quadratica ; & ejus exponens 2, Ergo 
dati numeri 21 quadratum 441 , fi dividatur per exponeiitem 2, cxta- 
bit fumma omnium primarum poteftatum , genitarum ab innumeris iftis 
numeris, qui in dato numero 2 1 continentur , nirairura izol^. Rurfus 
quxvis poteftas priraa intelligatur dufta in feipfam , & oporteat nos 
invenire fjmmam omnium iftorum quadratorum. Poteftas proxime 
fuperior eft cubica, & ejus exponcns 3, Ergo dati nuraeri 21 Cubus 
9261 , fi dividatur per exponcntem 3 , extabit fumma omnium quadra- 
torum ^087. Horum quadratorum quodvis ducatur infuum latus, & 
oporteat nos invenirc fummam omnium iftorum cuborum. Poteftas 
proximc fuperior eft quadrato-quadratica , Sc ejus exponens^. Ergo 
dati nuraeri 2 1 qtudrato-quadratum 1 9448 1 , fi dividatur per exponentem 
4, extabit fummaomnium cuborum4862c[^5. 

Demonftratio^ 



LOG ARITHMOTECHNIA. 31 

Dcmonflratio.Sumtna omnium abunitate imparium xqualis eft quadrato 

Humcri terminorum fic numerus terminorum omnium imparium ab unita- 

^tc ufquc ad 2 1 eft 1 1 , cujus quadratum 1 2 1 xquale eft fummae omnium 

Tiorum imparium 5 i,?,T,759,i 1,1 3,^ 5,i7>»9>^i* At idem quadratum 

121 duplicatum, nimirum 242 , excedit fummam omnium eorundem 

imparium una cum paribus inclufis ipfo numero terrriinorum 1 1 . de- 

fecit autem a fumma omnium parium aeque ac imparium eodem nume- 

ro terminorum 11. Ergo quadratum duplicatum numeri terminorum 

imparium non poteft excedere vel deficerea fumma omnium tam parium , 

quam imparium , plufquam ipfo numero termmorum im|jarium , hoc eft 

(fi termini fint innumeri) eodem numero terminorum iive dimidio ter- 

mini maximi , dufto in partem infinitiffimam nwmeri dati. Qnod pro- 

dudum i\ quis putet , adhuc rationem aliquam obtinere ad lummam 

omnium terminorum . nondum utique divifus eft numerus datus in partes 

innumeras, qulb eft contra hypothelin', Ergo quadratum dimidii numeri 

terminorum ( tam parium quam imparium ) duplicatum ; vel , quod 

idem eft . Dimidium quadrati numeri onmium terminorum (tam parium 

quam imparium ) aequale eft fummae omnium terminorum. 

Rurfus; Numerus pyramidalis ultimi ab unitate imparium, a^qua- 

lis eft fummae omnium quadratorum ab iifdem imparibus taftorum. 

Sic numeri 21, tanquam ultimi imparium , pyramidalis 1771, acqualis 

eft fummx omnium quadratorum fadorum ab his imparibus , i , ? , 7, 7, 

9,t »5 1 •> I ^> ^ 7> ^^* ^^^" haudfeciis, acmodo, conficietur . 

eundem pyramidalem duplicatum ( fi termini fint innameri ) vel , quod 

idem eft 5 tri :ntem cubi fafti a numero dato , acqualem efle furamac om- 

nium quadratorum ab imparibus ^cque ac paribus ta^orura. 

Item ^ Ukimi cujufvis Trigonus in fe duftus , a^qualis eft fummx 

omnium cuborum ab impartbusacqueacparibus faftorum. SedTrigo- 

^ ^ . r - i. Quadrato 
nus ifte, five fumma tcrmmorum, fupra aeq^alis erat- ^ 

. ^ . . . 1 n Quadrato quadrato 
ergo ejufdem. Trigom quadratum acquale elt =z: 

fummae omnium Cuborum. Atqne itadeinceps. 

Propofitio X V I f . 

QHiirare HjferhoUrH. 
In diagrammate praecedenti , pofitio v4/— i . intelligatur afymptO" 
05 inde ab / verfus E divifa in partes a^quales innumeras , quae fmt v.gr. 
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^2 LOGARITHMO TECHUIA. 

Ip—fq^qr-^a. Erit,per XIV & XV hujus,;?x= i— 4^ 
-4-4^, &c. & qtTni — la-^-^aa-^ia^^i^ &C. & rH:z=, 
I — 3^-t-p^4 — &c. StAfs-^qt-^rrH—dX^xBIrnz^i ^ 



Ti aa — a^^-^r <f^' 

^ I — ^a-^gda—2ja^-^ii a\ 
~ 5 — 6a-jri4aa — ^da^-h^^^^ 



Scc.= 



hoc eft , numero terminorum contentoruiti in linea Ir , minus fumma 
eorundem terminorum , plusfumma quadratorum ab iifdem , minus fum- 
ma cuborum , plus fumma quadratb-quadratorum , &c. 

Hinc pofito , ut ante, IA-=zi . fed //?r=o[i = numero termi- 
norum : invenio , per X V & X V I hujus , areara RIps= numero 
terminorum moLi , minus fumma eorundem terminoMm =0(005 , 
plus fumma quadratorum ab iifdem = ol poo^ 3 3 3 3 3 ^ minusfumma 
cuborum = 0I00002 5-, plus fumma quadrato-quadratorum = oioooo^i, 
minus fumma quadrato cuborum — 0 I000000166 , plus fumma cubo- 
cuborum = 0I000000G14, &c. 



|o|ooo3Jjj32 

|0l000002 



OjCOOGOOOl 4 

o| fOo;^5347 
0I005025166 



o 005 
'oioooo^if 
'o|ooooooi66 

0005025 166 



-i- oioj?5 3ioi8i =areae5/pr. 

Sic pofito Iqz=o\ii =numeroterminorum: invenio, per XV & 
XVI hujus , aream Blqt— numero terminorum = oliy, minus 
fumma eorundem terminorum = o| o220 f, plus fumma quadratorum 
ab iifdem = o| oo 3 o 8 t, m inus fumma cuborum =01000486202 , plus 
fumma quadrato-quadratorum = o! ooco8t682 , minus fumma guadrato- 

cuborum 
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LOG ARir ^MOTEC HNIJ. 35 

cuborum = ojoooo 142 94 , plus fumma cubo-cuborum r= oi oocoiy7^> 
minus fumraa quadrato-quadrato- cuborum = ©I000000472, plus fum- 
ma quadrato-cubo-cubgrum = ojoocooooS^ 



.5 



0^003087 
0(00008 (682 

0|go0002 5 72 
01000000088 
0|0000G0OO3 



0,2^17134? 

— o 022«:90984 



0I0220 f 

4 8^202 

4294 



^Q |022O $ 
\ 0:00048 

-✓olooooi 

l 



b !oOOOQG47^ 

o|oooooQoi 6 
— 0,022 5 ^05^84 



Unde apparct , ut ratio -/4/ ad (i ad 1^1 ) efl: dimidiata rationis 
y^/ ad -r^^ ( X ad iL^i ; ) ita aream Blfs efle dimidiam 2irQxBJijt. 
Cxterum proclive eft hunc calculum extendere ad quotvisloca, quod mihi 
tcntanti, prodiit area Blps ^ oLop^^ioiypSo^^i^Sdoo^^pj^ia 

32807^509222060 j 34 ; & area BIqt-=z 0^1906203 ^96— 

r^oStf^Py^ooSy^o^^^^^-di ^3018444121072, quam cum exafte 
duplam deprehcnderem iftius fuperioris fcivi inde me calculumrede 
pofuilTe. 

Propofitio XVIII. 

Ciwpdrdrc are$l4s HjfsrUUcai cum rAtlHncHlis ahf^lHtirum dqmdlffc^ 
rentiHm. 

In diagrammatc pntced^nti , pofita yrf/=i , & afymptoto inde ab 
J verfus £ divisa in partes afquales innumeras, qux fmtv^gr. If^fq^ qr : 
crit areola BI fs menfura ratiunculse , quam ^ /obtinet A f Sc 
areola s P']^ menfura ratiuncula* , quam A p obtinet ad ^ . 8c areola 
t q r menfura ratiunculx , quam A q obtinet A r , &c. Atque areolae 
iRx fupputantur prorfus eodem modo , quo fupra Propofitione V II I 
& I X. rationes terminorum acquiditferentium. Id quod paucis in- 
dicare, oportunum duxi. F Propolitio 



34 



LOGARlTHMOTECHNIji. 



Propofitio XIX. 
iHvemre [HmmAm L$garithmBrum. 

In eodem diagrammate pofita ji Imi^ & afymptoto inde ab / ver- 
fus £ divisa in partes acquales innumeras , qu^e fint i/. ^r. /p^ . ^r. op- 
portet invenire fummam areolarum . Blfs-^blcjt'^ BJth (&c.) :=r fum- 
mx Logarithmorum = folido j conftanti ex areola Blfs perpendicu- 
lariter infiftente linese p / , & areola BI qt perpendiculariter infiftente 
linex ^t:,8c areola i rti perpendiculariter inliftente line^e r h , (Scc. 
duais nimirum^fingulis in unam infiniti/limam linear datp?. 

Conftruftio hujus Problematis congruit cum conftruai^^pe propofitio- 
nis XV II. fubftituendo nimirum pro numero terminorum , fummam 
eorundem ; & pro fumma terminorum , fummam quadratorum . & pro 
fumma quadratorum , fummam cuborum ; &c. Sic pofita >4 / = i , 
cc /^ r= ol I, oporteat nos invenire fummam omnium Logarithraorum 
inde ab i ad o1.t« 



•o| oo^ 
*o|ooooo83 3 j 

'0I000000033 

oioo 900^3 66 
cloooi 67 168 



-o' o<^o\66666 

'0'0000G05 
,O^OO00Co0O2 



cloooi 67168 



nim 



0: 00484 1198 — fumm.T omnium Log-orum.' 

Kinc patet , quomodo produ£tum continuum omnium a 6 ad nume- 
n datum Arithmeticc pfogredientium inveniri queat. Nam fumma 
Log-orum , eft Log-us produai continui. 

Patet quoque ex pra-cedentibus 5 cjuo pafto Problema Merfenmar.uw^ 
li non Geometricc ialtem in numeris , ad quotvis ufque locos (olvi pofiit. 
Atque hic jam filum abrumpere cogor, tantifpcr dum otium pertexendi 
vcliqua largiatur Deus. F I JV 1 S. 

Sccj^har 



AIICHAELIS AISIGEU RICCII 
GEOMETRICA Exercitatio. 



Pr^efatio. 
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A B B A T I 

S r ET H JNO GRADIO 
Michael Angelus Riccius S. P. D. 

CRIPTIONEM hmc meam arguwen- 
ti^ nt 'vtdes^ inter Mathematica difidlli' 
vti^fed ixque ad difficiliora qu<ieque Pro- 
blematHm efficienda, obfcuriora Theo- 
rematum cogmfcenda 'vtiliffmi y cum in 
Gcometricoy lum in Analytico puhere , ad te mitten- 
dam duxi , c/> ornatifjme , STEPHANE CRADI , 
quemegovnum omnium hujuf Civitatis plurimi facio^ 
ob egregias animi Uudes , pr^fertim z;erd propter acre 
hfs de rehus exijlimandi judicium, quotidianis gra^vif- 
ftmarum inter nos difputationum experimentk mihi 
perfpeSlim cognitum. Lege qu^fo illam diligenter, 
i/bi dik exaBiffim^ tu<e cenfura fubjeSiam habue- 
rky ecquidref^ondeat folit.^ tu<€ de meis hoc in genere 
cogitationib^s , opinioni , pronuncia. Nam fi hoc 
affequar , ut tibi c^terifque Amicis earundem Difci- 
plinarum inteJIigentibus probetur, minus erit in pofierum 
quam/>b rem humanifpmis tuk hortationibus obluSler ^ 
ckm autor mihi cffe perfe<verabi^ edendi alia qudi tecnm 
jampridem commHnicavi^ de pr^ceptis umverf^c Artis 
analyticcey geometrica methodo breviter ^ expedite 
demonfiratk^ vna <um animadverftone erratorum qu£ 
in ipfts tradendis magni nominis Au&ores errajje depre- 

F 2 htndi j 
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• 

hendi j faciliufq}, §hHttebk ne ditttiutfremam apud me 
qn^cumque de Geometria ingtnere difputata literis 
conftgnata incertas propofitiones redegi &'exhis illam 
prcccipue a Torricellio a te quoq; tan topere com- 
mmdatam , qux integram doSirinam triginta propoftti- 
omm Archimedis, Lucae Valerii, ^ aliorumy <vHa 
compkBitHr \ duafqne pnetereay qnihus totam pen^ Jo. 
Caroli dclaFaillc de centro gra^vitatis partium circuli, 
Cb^ ellipfeos doBriaam [_juflo volumine ab ipfo explica- 
tam'] abfolvo. Statui antem pattca al/quot hujuf 
fcripti exemplaria typis imprimere , qno commodiks 
pofpnt adperitos hujufmodi fcientiaruiu Amicos , tkm 
per Italiam, tum exteras apud gentes pervenire, ac- 
cenfo pQtiks ea inre tuo fludio obfectttus , qnam inge- 
nio meo. Neque enim is ego fum, cui nomen famce per 
ambitionem ingerere libeat j aut quem non magis inda- 
gatx veritatii cognitio , quam cogntt^ eflentatio dele- 
Bit. Interim hunc amiciti^ noftrce jampridem infti- 
iut<€ , Uterario pr<xcipue commerc^ nunquam coli 
intermtffa^ fruSlum jucundiffimum fer am^ .vt qu^ hac 
ii re cle me fenlis amice, hoc eft [ ut Euripidi placet ] 
Wv-ie, te loquentem audiam eoque, qnid cteteri ^ 

fentiant loquantHr^fecurus fiam. Vah\ RomsE 
oUjvo Ii^Hj- Julii 1666. 



MICHAELIS AN6ELI 



KlCCll 



GEOMETRICA 

EXERCITATIO 




DEFINITIONES. 

Oteftatem quamlibet, ejufque radicem, voco 
dignitatem. 

Si Dignitas- in Dignitatem ducatur, ut A a 
' in, B 3 , fiet produftum A 2 in B 3 ; cui pro- 
du^o illud fimile dieimus , quod gignitur ex 
Dignitatibus graduum eorujTidem. Ita, iii fafta 
hypothefi, produ^lum E 2 in G 3, ex quadra- 
to & cubo, limile eft produi^o A 2 in B 3 . 
3 Homogenea produda funt quaead eundem 
gradum pertinent ; ut duo reftangula, quippe qup? ad fecundum gradum 
pertinenr . &duofolida5 qux ad tertium. 

4 Termiiios ciim dico, intelligi volo duos numeros feu aequales fcu 
inarquales, vel numenim & unitatem, vel duas unitates. Termin^vs in- 
sequales appello duos numcros inaequales , vel numerum & unitatem, 
Terminos autem xquales, duos .xquales numeros, vel duas unitates. 

5 Produftuminlinea fieri fecundum terminos datos, aut pofitos, dici- 
mus, quum illud fit ex diiabus dignitatibus, quarum exponentes funt ipli 
termini dati vel pofjti . radicesvero fegmenta illius rect^t linea? feftx in 
proportione terminorum eorumdem. 

Sit verbi caufa , quxpiam reftalinea, cujus maius fcgmentum ad minus 
lit in ratione 3 ad 2 ; produchim ex cubo fegmenti majoris in quadrarum 
minoris erit faftum in linea data fecundum terminos pofitos , & 2 ; quia 
fegmentaqtofuntdignitatumradices habent rationem numtri 3 ad^, & 
exponentes earumdem dignitatuiu funt etiam 3, & 2 . 

Rurfus 
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Rurfiis efto, quemadmodum fegmentum majus ad minus ejufdem Imesc , 
fiG 3 ad I , produaum ex cubo majoris fegmenti iJi fegmentum i/um mi- 
nus, erit productum in linea faftum fecundum terminos pofito^, numerum 
& unitatem. Ita, A 3 in B i [ fi A vocetur m.ijus fegmcntum , B vero, 
minus 3 eft produvl:um flidum in linea A i B fccundum terminos 3 , & 
iinitatem, quia radices A & B fic funt, ut efl numerus j ad unitatem 5 & 
dignitatisA ^ exponcns efl-, 3, numcrus datus • diguitatisB i exponens 
ert , unitas, item data. 

Lemnm Trvmm* 

SI du;t re<n:.Tineademrationefecentur, producla fimiliafafta ex feg- 
mentistanquamexradicibus, erunt proportionalia produftis homo- 
geneis qua: fient ex totis. 

Sint AB, DE, reftx, in punftisC, &F itafe-Ax, ut-qoamra- 
tionem A C ad C B habet , eandem habeat D F ad F E , fiaiit ex illa- 
rum fegmentis produfta A C 2 in C B 3 , & D F 2 in F E 3 , quae funt 
limilia per fecmidam definitionem ; iifque homogenea produfta fiant ex to- 
tisAB, DE, nimirumABs, D E 5 pertertiam definitionem. Dico 
A C 2 in C B 3 eandem rationem habere ad A B 5 , ac D F 2 inF E 3 
adDE^. Quia rationes ex quibus ratio produ^li A C 2 in C B 3 ad 
A B 5 componitur^ eardem funt, ac componentes rationem produiti D F x 
in FE 3 ad D E s , ob fedionem lincarum proportionalem , & inde 
proportionales dignitates ex quibus produda illa refoltant. Qupd , &c« 



Lemma Seawdnm. 

Ilfdem pofitis, Dico, A C 2 in C B 3 flierit maximum omnium fimilium ■ 
prodLictorum ex binis fegmentis rcftac A B , etiam D F z in F E 3 fore 
raaximum produftorum limilium exbinis fegmentis reftar D E , tanquam 
ex radicibus. 

Singulis enim produ^ftis ex fegmentis reftx D E alia refpondent orta 
ex fegmcmis reftx A B in eaden\ proportione fectx . &: illaadhomoge- 
ncumfuum DE 5 eandcm rationcm habent , atque ifta ad fuum A B <r, 
ex primo Lemmate. Ratio quidcm A C 2 in C B 3 ad A B 5 , ex hypo- 
thcfi, eft eadem, ac ratio DF in FE 3 ad D E : cxterorum vero 
produftorum ex fegmcntis ipfius D E ad D E > , eadem cft atque ratio 

produftorum 
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produftorum fibi refpondentiura ^ qnx fiunt ex fegmentis rcftae A B > 
ad A B y, Ciim igitur ratio A C 2 in C B 3 [auod maximum efle poni- 
tur] ad AB^fit major, per odtavam quinti Elem. , ratione ca? terorum 
produftorum fibi fimilium ad AB 5- ; major etiam erit ratioDF^ in 
F E 3 ad D E 5 , quam ratio carterorum fimilium produftorum ex feg- 
menrisreaa^ D E ad D E 5 5 ac proinde ipfum D F 2 in F E 3 *per decimam 
quinti Eiem. eft mAxiimim. Qupd, Scc, 

Lemffta TcrttHm. 

SI data recT:a linea fecetur in ratione terminorum inxqualium , & divi- 
dendo , fiat fegmentorum differentia ad minus fegmentum , ut diiFe- 
rentia terminorum ad minorem terminum . hxc inventa proportionalitas 
vel ipfa erit proportioniilitvis nLqualitutis , vel alia , in quam incidemus , 
iterum dividendo , & lic deinceps 5 & in ea terminorum differentia a:qua- 
bitur minori termino , & diftcrentia fegmentorum fegmento minori. 

Efto A G ad C B , ut 9 ad 6 , & A D ditFerentia fegmentorum A C , F^g- ^^- 
C B : erit dividendo, 3 ad ^ , ut A D ad C B , vel ad fegmentum libi 
^cquale, D C : Quoniam verohac projportio non efl: proportio a^qualitatis, 
fiat D E differentia fegmentorum A D , & D C . 3 , differentia nume- 
rorum 6 & 3 j & dividendo , erit , ut 3 ad 3 , fic D E ad A D , pro- 
portio arqualitatis. 

Rurfus A C litad C B , ut 5 ad 3 ; & A D fegmentorum differentia 5 
dividendo erit , A D ad C B , feu ad fibi xquale fegmentum D C , ut 2 
ad 3. Et iterum dividcndo [fegmentorum AD & D C, efto, difFe- 
rentia , E C, ] i ad 2 ut E C ad A D feu D E ; & tertio [fafta F E ter- 
minorum D E & E C ditrereiitia ] dividendo inveniemus , ut 1 ad i , ita 
FEadEC. Quod,&c . Fig.lir 

Ratio Lemmatis eft , quod duorum quorumcumque numerorum dittc- 
rentia , vel differentia nume: i k unitatu , femiier efl: numerus aut unitas , 
iit ^tx fe' patet : & nos dividendo , femel atque iterum , ac f^rpius , de- 
min u' femper minorem terminum divifx proportionalitatis qui eft mime- 
rus vjl unitas , de majori termino feu nuiiero , utimurquc deinceps refi- 
duo tan-iim [q'^od eft eorum terminorum difterentia] &cOmparamus 
illud Gum minori termino proportiona!itatisdivi& : at nonpoffumusfic 
demendo progrediin in(initum , quia unitates in-terrainis funt ^\\\i<y , fed 
exhauritur tandem omnis diffcrentia, refiduumquemajoris terminipro- 
portionalitatis divif^ a:quatur termino minori. Ita tit proportio xqualitatis, 
^ m 
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m qua unitas ad unitatcm , vel nunierus ad fibi sequalem numerum ] eft 
ut fegmentum ad aliud xquale fegmentum. Quod oftendere oportebat . 

Quod li ab ea proportionc aequalitatis , in qua defitum eft rurfas in- 
cipiamus , Dico nos componendo gradatim , venturos per veftigia divi- 
lionis ad terminos primae proportionalitatis , in qua fegmenta datse lineac 
erant in ratione inacqualium terminorum. Cujus propolitionis rationem 
facilc intelliget Geometra, quem latere non poteft, inGeometria omnia 
qu2e dividendo concluduntur, ex contrario converti pofTe, & componendo 
concludi illud ipfum, quod ponebatur ante divilionem, ut in quinto 
Elementorum oftenditur. Excmpli gratia , fit majus fegmentum datx 
reftje ad minus , ut i ad i . Igitur Dividendo i ad i , eft ut dilFerentia 
fegmentorum ad minus (egmentum. Ex hac porro a-qualitatis proportione 
componendo redimus ad primam proportionem , in qua fegmenta erant 
in rationc 2 ad i . Quod, &c. 

Lemma Qmrtnm. 

SI duo quaclibet produfta orta fint ex duabui dignitatibus duftis in aiiam 
communem dignitatem ; quam rationem habent dux dignitatcs 
inter fe , eandem habent duo produfta. Sic produdum A B 3 in B C y 
eam rationem habet ad produflum A B 3 in E P 5* , quam habet dignitas 
B € y ad dignitatem E F 5- ; in quas duas dignitatcs dufta communis 
dignitas A B 3 illa rroduAa efFecit. 

Ex definitione muitiplicationis probatur hoc Lcmma,quod aiii in numc- 
ris demonftrarunt. 

Lemma QnwtHm. 

DAtis quatuor quantitatibus , quarum prima ad fecundan; habcat mi- 
norcm rutionem , quiini tcrtia ad quartam , produdum quod gigni- 
ex duabus extremis eft minis produfto ex mediis. 

Augeatur piima donec fiant quatuor geometricc proportionales ; tunc 

f>rima in qudrtuni du<fla efticiet produftum a-quale produfto ex medris. 
gicur produ<^tiim quod efiiciebat ante cjuam augeretur , eratprodudura 
minus eodem produdo eX quantitatibus mediis. Quod &c. 



THeOREM 



THEOREMA TRIMVM 



P^oduElHm in aliqm reHa linea fa£lum fecundum pefitos terminds aqua^ 
lesy maximum e/l $mniHmfimilium produ^orum y qua fieri poffunt ex 
binis llnea data fegmentis tanquam ex radicihm. 

Refta linea A B fecetur qualiter in punfto C, & lit A C ad C B ut j p- 
* ad 3 [termini xquales pofiti] Dico produftum A C 3 in C B 3 , quod 
llt in linea A B fecundum pofitos terminos , effe omnium fimilium pro^ 
duftorum maximum. Sumpto quolibet alio punfto D , faciamus aliud 
limile produftum AD3. inDB^. Cum autem fint quatuor lineae 
arithmetice proportionales cum exceffu C D , nimirum A D , A C , C B, 
& B D , minor eft ratio maximae A D ad A C , quam C B ad B D j 
& triplicata ratio ipfius A D ad A C [feu ratio AD3 adAC^] minor 
eft, quam triplicata ipfius CB ad BD [feu CB 3 ad BD3] &per 
quintum Lemma , prdduftum ex mediis quantitatibus, A C 3 , in C B 3, 
ioajus eft produfto AD 3 inBD^ fafto ex duabus extremis. Eodem 
pafto demonftatur AC 3 in CB 3 effe alio quocumquefimili produfto 
majus, & confequenter omnium fimilium maximura. Qupd, &c. 

THEO REMA SECVNDVM. 

SI duo reEtaiinea fegmenta fuerint in ratione terminoruminaqualium l 
& per confequens ^ dividendoy fit differentia fegmentorum ad minus 
fegmentum^ ut differentia terminorum ad minorem terminum ; quoties ex 
dignitate differentia/egmentorum duEtain dignitatem mihoris fegmenti fit 
produSlum maximum , toties fit etiam maximum ex eadem dignitate mi» 
noris fegmtnti du^a in dignitatem majoris . atque ita^ fi dignitates feg- 
menxorumpro exponentihm haheant terjminoi pofitos , & dignitas differentia , 
differentiam terminorum, 

Sit A B refta linea inxqualiter fefta in punfto C, & B C ad A C, ut Fig. V. 
5 ad quifinttermini pofiti. Producatur BAinF, doncc xquetur F 
C ipfi C B,, & A F erit difFerentia fcgmentorum B C & A C. Quoniam 
vero fegmentum rriajus B C fic eft ad minus C A , ut 5 eft ad 3 , erit di- 
videndo A F ad C A , ut eft 2 ad 3. Nunc fiant duo produfta qualia 
diximus, primum F A z in A C 3 , ex dignitate ipfius F A , di^Ferentix 
fegmentorum , dufta in dignitatem minoris fegmenti. A C. Secundum 
AC 3 in CB )- , ort||i ex cadem dignitate minoris fegmenti dufta ih 

C dignitatem 



6 

dignitatem tnajoris. Prima dignitais F A i habct pro cxponente, 2 ; 

differentiamditorum terminorum, reliqux habent 3 & ; , termmos pofi- 
to3. vt imperabatur. Dico, fi f roduaum primum eft maximum omnium 
fimiliumeibini, fegmentiu-ea* F C [efleauteme)ufmoai (upponamHs ] , 
eti^m fecundum fore produaum maximum omnium Imiilium ex bmis 
feKmentis rcaa- f oiiti A B. « » a 

1 6um ttirin ABaliuspunauspr.TterpunftumC, & efto, D; qu» ac- . 
ci-^i a nobis f oteft in ra punaum C, vel fupra. Iri ytroque cafu, F A ne- 
quit habere eam rationt m ad A C, quara habet ad A D, fed majorem aut 
itiinorem habebit, atqueadei F D non eft (eaa in punao A fecundum 
rationem iplius F A ad C A : fiat porro FE ad E D, ut F A ad A C , & 
produaumFE - inED per fecundum Lemma, erit maxinium [ aeque 
ac produaum F A ^ in A C O & confequenter majus /imili producto 
FA in A D faao ex fegmentii ejufdem reaar F D; Quod raaximum 
FE 2 inE D -. habet eandem rationem adF D 5 , dignitatem libi homo- 
geneam, quamF A . in AC 3 adFC 7 , ut ex duobus primisLemraa- 
tibus col.igitur, igitur FAz in AD3 [q"od d.x.mus e(fe m nu^^^^^ 
duao FE 2 in E D O minorem rationem habet adFD > , quamr E z 
in ED 3 ad idem' FD 5 , l"eu minorem, quam F A 2 in AC 5 ad 
FCs . & permutando , FAi in AD , mmorem habet rationem ad 
FA-' 'in AC ? [feu, per Lemma quartum, AD 3 rainorem habetra- 
ad AC ?] quara FD ^ ad FC 9 , & longe minorem, qu.im CB 5 
ad B D 5. Quippe funt reax DB,CB,FC,&FD urithmeticc 
proportionales cum excefl"u, DC; ac propterea m pnm.) caiu, FD 
rnaxima in fccundo cafu, FD minima, eft ad FC in mmoriratione 
quam CB adDB, & quintH^^.icata ratio FD ad F C , ncmp e nuio 
ipfius i* D 5 ad F C j , eft minor quintuplicata ratione C B ad D B, 

feu C B 5 ad D B s . 1?, n n 

Igitur ciim quotuor quartitatum , AD ? , AC^ , CB^, & DB-, 
ptima ad fecur.dain habiMt mii.orem raiioncm, quam tcrtiu ad quartam , 
per quincum Lcmma , produ^um A D < in D B faotuin ex du^bus 
extremis erit minus ^rocuao A C 3 in C B ^ ex mcdiis. b.nii'iter 
oftendes , aliud quodcumtjue produ^um (imile m.nus efll- vroduflo A C 3 
in BB T , quu punOus D ad libitum fumitur. Ergo AC j in C Bj 
produaum eft maximum omnium. ^iiiod &c. 

haaenus de rc^a Hr.ca AB ina qualitcr fe^a , quumeft f gmcntum 
nujusadminus, utiimmcrusadnumcrura. Rcftarct •dtera pars Thcore- 
matis , quum eft qucuudmodum majus fcgmentui^ii minus , lic nunicrus 
' ad 



m 
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ad unkatem* Hoc famen conftniftione ac ratione tam fimilibus modo faais 
concluJitur, ut id lioi quifque invenire, explicare ac dilat^re faciiiime 
poffit. l.e; tonbu' antem fcribimus a Geometria & ab Aigebra inftrucl:i- 
orii)u , '.-^ j hiijulcemodi rerum intelledu facilium exf licutione fruftra 
deiMti^ ,: iiaij. Ciuare perpjmus ad reliqua ufum praftantillimrm haben- 
tia ::d invcni-:ndus ^ luriunTliiiearum tangentes, figwrarum centri gravit.itis 
& qua(iraau'as , & ad alia item muita, quxjuftofervamusOfJcri. ubi 
dabimus nov^m folidorum Conicorum feriem , qui fet^i exhibent iniinitas, 
utiyocant, hyperl olas infinitas parabolas, infinitis ellipfes, &, ana^ 
logiam kiVaiido, circulos ctiam infinitos. Unde Lectoribus manixefte 
apparvbit, de Conicis me plus multo adinvenifTe , quam CH tcros , eofque 
ingeniolifl^moi Viros , qui communem tantum hyperbolcn , parabolen , 
ellipfim , & circulum [figuras Conici in noftra nova ferie prxdifta , fe- 
cundi gradusj agnoveruiit : alias tercii Sc quarti & cxterorum non item . 
nifi quod de paraboii^ infinitis per punaain planodefcriptis pauca , licec 
cognitione mgniffima, tradMere nonnuUi, quosinter, duo pr«rcellentes 
ingenioViri, Fermmtu^ ^cT.mcelHw^ Prxceptor meus, inventorum 
pra ftantia & num.Tocomm.ndAbiles, ac Veteribus proximi ; quinovum 
infuper excogicarunt hyperboUrum infinitarum genus. Neque prxtereun- 
dum puto,quamplures AfoVon^i propolitiones atque demonftrationes aptari" 
feflionibus noftrii & per oriirua congruere, afFeaafque multipUciter aequa- 
tiones harum f ^aionum opc refolvi faciliime , & determinari pofTe, 
Nunc revertor ad rem. 

THEORE MA TERTJVM. 

D Ata reBa Une^ ^ & du^hpef termlj^i^ , fecundtimquifsflatinllneadata 
^rodptU^^m: hoc erit m^ximt4m omn am i^rmliHm prodfi5l$rum ^ qu^ 
jieri p.ff int ex bi?:ii ejufdem reUai (egme»tt6 , veU: ex radieihiu. 

Propolitionem feco in part^s d las. Primu-u dico , prcduaum , quale 
defcrip^imu^, eflfe omnium fimi iam maximLiir., q vam dantur termtji yqua- 
les ; quod in primo Theor. nutedjmonftravimns. 
Deinde li dantur termini inxquales , fic r JLii.oftendo. 

Efto AB reaadata, & tcrminidari > & i. S:cetur refta in punfto ^^'g- VI. 
C firque B C ad C A , ut > ad : . Dico produaum B C j in C A i 
faftum in linea datafecundum terminosdatoseflemaximum. Producarur 
BA inF, ut AF fit differcnria fegmentorum, & dividendo primam 
proportionalitatem, n|ppe BC ad CA, ut 5 ad 2 [ficut in tertio 

G 2 Lemmate 
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Lemmate prxfcribitur] pergamus ufque dumincidamusin proportioncni 
xqualitaus. In noftra hypothefi , primum erit , dividendo , 3 ad 2 , 
ut F A difFerentia fegmentorum ad A C minus fegmentum ; quam fecun- 
dam proportionalitatem exhibet fecunda figura , in qua fiat C E difFerentia 
fegmentorum C A , F A ; per confequens erit ^ dividendo ,1 ad 2 , ut 
C E ad A C ; quam guidem proportionalitatem feorfim exhibet tertia 
figura. Fiat E H difterentia fegmentorum C E & A C , dividendo 
erit I ad I , ut E H ad E C . quae eft demum proportio xqualitatis . fem- 
per autem minus fegmentum producimus ut arquemus majori , & fegmen- 
torum difFerentiam conftituamus. 

At retrorfum vicifiim , incipiendo a refta E A terti^e figurae cujus ma- 
jus fegmentum AC efl: 2, minus fegmentum C E efl: i , & illorum 
differentia H E itidem i . Quoniam produftum H E i in C E i efl: 
maximum in linea C H , pcr primum Theorema noftrum , erit pro- 
inde, per fecundum Theorema , E Ci in C A z maximum in drefta 
E A. 

Deinde in refta F C fecundae figurae , majus fegmentum A F efl: 3 ; 
minus AC efl: 2 , & fegmentorum difterentia E C efl: i . porro ciim 
E C I in C A2 fit maximum, erit perrecundumTheorema , etiam maxi- 
mum in refta F C produftum A F 3 in A C 2. 

Poftremo in linea AB primae figurae , produftum AF 3 inAC 2 eft 
maximum , ut modo oftendimus , ergo per fecundum Theorema efl: etiara 
maximum A C 2 in B C 5-. Quod demonftrandum erat. 

Si loco duorum numerorum detur numerus , &unitas, fit fimilis con- 
ftruftio , & demonftratio* 

SC HOL lON. 

ID quod in fecundo Theoremate fupponebamus ^ data re£la linea,& datis, 
numeris , 3 & 2 , maximum fore produftum in ea linea faftum fecun- 
dumnumeros illosdatos . nuncdemonftravimus in Theorcmate hoc. E- 
rat porro illius Theorematis propofitio conditionalis , ex pofita illa hypo- 
thefi , non abfoluta , ut patebit confideranti. 

COROLLARIVM. 

SI produftum genitum ex dignitate dufta in dignitatem quaracumque 5 
maximum foerit , illarura dignitatum radices <S|exponentes erunt geo- 

metricc 
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meticc propordonales. Quippe in Theoircmate oftendimus , produftum 
in linea faftum fecundim terminos datos efle omnium maximum . at Dro« 
dudum ejufraodi, ex 5. definitione noftra, gigniturexduabus'dignita- 
tibus , quarum eifbnentes rationem eam habent^ quam dignitatum earuti] 
dem radices. - 

PROBLEMA TRIMVM. 

DAtam lineam rc5lam ita ftcarc , ut prodH^lHm ex dlgm-tatihw ffgmen'- 
tornm fit ommum fimilium maximnm. 
Sumantur exponentes duarum illarum dignitatum , reftaque dividatur 
in ratione horum exponentium , & faftum erit quod imperatur . quia pro- 
duftum erit in linea data faftum fecundum terminos pofitos\ nimirum 
(ecundum exponentes $ ac proinde erit maximum per Theorema tertium. 

V ROBLEMA S E C V N D V M. 

/W ^ QtiatiQnemietermiHare^ inqna potefias qH^ftta radtcis nfgatnr 
Amri de homogeneo fnb radlccdata , & diffmtatefua parodica , tit 
JLjLJ BinA-jdzllZzi velBi^As^^^iizlcrc. 

Oritur hujufmodi aequatio cx difta parodica (i(ignitate poteflratis negatae 
dufta in B — A , difFerentiara datae & quaefitac radicis, Rem probo. Ilia 
parodica dighitas affirmata,.fi primiim ducatur in A , radicem quaefitam. 
negatam , gignet poteflatem negatam uno gradu altiorem , quam fit ea 
parodica dignitas [ut patet ex natura multiplicationis] deinpe in f B ra- 
dicem datam affirmatam duila , gignet homogeneum affirmatum , fub 
eadem dignitate parodica & radice data : Qux duo produfta, funt ipfa pars 
sequationis ^ de qua inProblemate. Pars altera eft homogeneum compa- 
rationis. 

Rurfus, per Lemma ^uartum , ratio homogenei ad poteftatem nega- 
tam efteadem, ac radids datac adqua^fitam; fed minor eft poteftas ho- 
mogeneo , de quo ipfa negatur & demitur. Ergo etiam radixquxfita 
minor eftdata. In qua proinde radice data nos refte fumimus fegmentum 
xquale radici qua^fitae A , ut altenim fegmentum fit B— A , dilferentia 
datae ac quaefitae radicis. 

Quoniam igitur prima pars a^quationis oritur ex B— A uno radicis dat^ 
fegmento, dufto in altero fegmentum A-, vel in. hujus poteftatem,. 
efficitur [per tertium Theorema] ut inde reiultans produdum lit maxi- • 
mum omnium fimilium, quotiefcunque A^ & B— A, fegmenta ratio- 

nem 
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nem habeni eam , quam exponentes ruarum ijg^lm. Sic in xquattone 

BinA, -A^IIZ^; HA, & B-Afuermt ut , ad . , cuous^-gmen- 
tiAinBA duitus gignet parcem arquationis ts m A , q x eic 
produOum in linea dataB, omnium limilium niaxi#m , c.jus i..roinde 
magnitadinem non poteft unquam excedere homogeneu.ii com| aranoi.i5, 
quod Cemper xquari necefle eft illi alteri xquationis ^ arci. Unde canon 
pro de.-erminanda problematis .Tquatione confic^ur. 

F at radlce m-iximxmfndHtlMmfec»»ditmiftm:n < , q:. jn^^t rvpo^ 
nemes eMem r^dltts & p^rodlcadigmatis , fpt\,(j:iHM tjr hnmogeHeHm. 
IttlHi proiiHaimagmtndinemexceJete mu ^oted homogenett^ co>^if monu. 

Idem procedit in alia aequatione orta ex multiplicitioae 1^11119 A, 
in B-A, vel in hujus poteftatem; femper enim eft idem calus te^ii 
Theorematisnoftri, in quo produdum faaum in linea \S<^ dataradiceBJ 
fecundum terminos datos eft maximum, ternvini vero lunt exponentes 
dienicatum fesmenti A & alcerius B A. „ . ^ r i- j 

Sed uno vel akero exemplo de Geometricis noftris Opufcuhs def rompto 
methodi facilicacem comprobemus. n. o t; p ^aA* 

Fig. VII. E lingulis punais dacx redx A B ducancur reftx C D , E b &c. redte 
^ incer fe parallel:. , cum daca A B angulum quemcumque efF.c.ences. i>.nt 
autem harum parallelarum dignitaces , &d.gn.caces abciflarura A C, A E, 
&c eeometrice proporwonales (id quod triphccer conc.ngere pofle mox 
pacebic) Tranfibic perextrema parallelarum pun^a, D, E , &c. peri- 
mecer figurae, cujus diamecer aut axis erit A B , vertex A, ordinatim vero 
addiametrumapplicatxeruntipfxparallelac. 
Fig.VlII. Nam parallelarum abfcifl^arumque dignitates fi fuennt ejufdem gradas , 
exempligratia FE i ad D Ci , ut AE i ad C A i : velcubi parailela- 
rum utcubiabfcifl"arum, figura erit triangulum , cujus proprietas Hocifli- 
ma eft , non parallelas modo & abfciflas efl"e geomecrice proporcionales , 
fed parallelarum & abfcifl^arum earumdem poceftates omncs iiomogeneas . 
quarum racio xque mulciplex eft racionis linearum feu rAd.cum , ica ut 
cubi , & quadraco quadraca, &:c. abfciflarum fmfut cubi , qnailrato qua- 
drata, &c. parallelarum • & illorum quoque radices geometnce propor- 

tionales. <> 1 r t 

Sin autcm diverforum graduumfuerintdignicates parallelariim & abfc.f- 
farum, linea defcripta eric curua , habensfuumaxem, & ad iliumordina- 
tim applicacas, quarum dignitas eft gradu fuperior dignicaceabfciifarum : 
ac concra dignicas applicataium ordinacir» ad rettam [qux curuam in ver- 
cice contingitj fumptam proaxe, gradu inferior eft dignicate abfciflar iim 
tangentis. De quoalibi latiusdicam, 
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Efto igitur A G D B una ex praefatis figuris , ejurque axis A B , & Fig. IX. 
vertex A 5 in qua quidem gradus dignitatis parallelanim fit altior gradu 
dignitatis abfcilTarum . quaeratur autem linea re£la contingens figuram in 
pundo dato C. . Ducatur ex hoc punfto linea ad axem ordinatim appli- 
cata, ut C D, & ponantur exponentes dignitatum, , & 2. Erunt con- 
fecjuenter in figura parallclarum cubi ut quadrata abfciffarum. Fiatab- 
fcifla AD,inter verticem & ordinatim applicatam , adAF, axempro- 
duftum 5 ut minor numerus 2 ad i , differentiam exponentium , duftaque 
F C . Dico hanc efle tangentem quaefitam. 

Produftum enim F A i in A D 2 in linea D F , fadum fecundum 
terminos politos i & 7, , eft maximum , per Theorema tertium . f^mper- 
que homogeneum dignitati paralielarum ; (cum paraiklarum dignitatcm 
exponat major datorum numerorum , maximum vero produftum illud 
oriatur ex dignii:atibus quas exponunt minor numerus & diiferentia nume- 
rorum , qux duo fimul elficiunt numerum majorem.) Ergo fi accipiamus . 
alium punrtuui G in axe fupra D , aut infra , & ducamus ordinatim ap- 
plicutam G H , quae fecet E reftam F C ubi opui fuerit produftam, ) 
produdum FA i in AG2 non ent maximum in linea FG , qualeeft 
F A I in AD i in refta FD5 propterea quod major eft vel minor ratio 
ipfius F A ad A G quam ad A D , & confequenter F G , F D non funt 
pro. ortionaiiter divilir. Ergo majorem rationem habet F A i in A D 2 
ad FD 5 fibi homogeneum, quam FA i in AG i adFG 3 , &per- 
rautando, majorem rationcm habet F A i in AD z adF A 1 in AG z , 
(vel ex Lemmatequarto, AD ad AG2) quam FD 3 ad FG Sed 
AD2 ad AG ponitur in figura-- ut C D ^ ad HG 3 : FD 3 ad * 
F G 3 , ob fimilitudinem triangulorum , ut CD 3 ad EG 3. Ergo ma- 
jorem rationem habet C D ad rt G 3 . quam CDjadEG^ . & con- 
fequenter C D majorem rationem habet ad H G , quam ad E G , ac pro- 
inae H G re: ta eft minor quam E G , & punftus E cadit extra datam 
curvam A H C H. Eodem pafto de lingulis punftis duOix lineas F C 
demonftrator iilo^ cadere femper extra curvam. Ergo F C eft iilius 
tangens. Quod, &c. 

Ux funt paraboiae, utvocant, infinita^, quarum contingentes lineae, 
quo modo ad datum punftum duci pofiint , oftendimus. Nunc eandem 
methodum in hyperbolis quoque libet experiri. Praemittimus autem hoc 
necefliirium Lemma. 
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«« 

LmmA Sextum, 



ctum^ertl^af SV^- ''"^^^^^ I L producawrffq^^ 

rium pertmgat ad K m c.rcumferent,a circuli , & conneftantur punfta F , 

ftcet BD in mIT^'"^^^''^'"*^ 

naltTfp^^rSL"^^^- ^ ^^""f ^q^^les , &hi feai proportio- 

H F ad H D r ' 4 ^ ^ xquiangula , & A E ad E B , ut 
'X aa riK. i^urlus srquiangula fecimus triangula M BE, L KH ^ 
confequenterEB eftadEM, utHK ad HL, ex ^quaUtate ordin^S 
• ullMaf i}k"'S;ic""' ^ aividendoFLadL^H CfeuRad"?j 

W n ,d lineampofitaD^ifaciem^Lrn^l^m^^^^^^ 
ferent.;^angnlorum, H,&EBO, & O L ^rodudta fatSS 

Fig.XlL Jit hyperbole ACL, cujus diameter AB vertex A 8^ ■ 

ordinatim anplicatarnm h^hLt>.cT ■ ' °^ dignitates 

disnitatihiK ffJ habentes eam proportionem quam produfta iJJj\ 

abfS ^^ •^'g""^^e abfcifedud>a in dignitatem 

ablcifte & diametri, exquibus unarert-, rnnH.r, ;n..oi:l/'' 'S""^^^™> 




grati; ^ 
produdta i 

tueiit, ocexLemmatepraccdenti AF rrennQr n - V T^^^ <>Por- 
feftapro ratione 2 ad , A b Liecans C D in F, & inFitem 

•P ^ »d 3 , qu, numer. exponunt dignit^tes gigneiues 



It 

produftaBI 5 m Ali.&BD 3 in AD 2, fubtendens angulumEC Al 
& tandem G C parallela rcftae A E, occurrens ipfi ABinG. Dic^tan- 
gentem qua^fitam efle G G. 

Suraatur inCG alius punftusK fupra & infra C , 5c, ordinatim ap; 
plicatis K I fecantibus hyperbolen in L, ab I punfto ducatur I C incidcns 
in reaam H B in punfto M , & fecans A E in N - quae H B ipfi A E pa^ 
rallela in H occurrit D C produftae. 

Quoniam vero A E fecatur in Fin rationc 2: ad 3 , F A 2 in F E 5 
pcr tertium Theorema, eft produftum maximum, & ratio F E 3 ad 
NE 3 , feuHB^ad MB3 [proptcr fimilitudinem triangulorum H C 
B, ECF : MBC, CEN] major eft ratione NA 2 ad AF 2. 
Ergo per Lemma quintum majus eft H B 3 in A F 2 ipfo M B 3 in N A 2 j 
queduo produfta fi comparentur cumCGf, primum habebt majoreni 
rationem ad C G 5- , quam fecundum. Sed ratio primi , quod eft H B 5 
in A F 2 , ad C G 5" eadem eft ac ratio B D 3 in AD 2 ad G D 5 [ cum 
HBadCG fitut BD ad G D, ob fimilitudinem triangulorum HBD, 
C G D ; eandemque proportionem habeant earum linearum cubi: tum C G 
2adAF2, utGD2 ad A D 2 ] ratio fecundi, feu M B^inNAa, 
adCG j eft eadem ac ratio BI 3 in AI 2 ad IG ^ [ quia fimilia func 
triangula MBI, CGI.ScMB,CG,BI,IG rea^earumquc cubi 
propprtionales : rurfiis ut G I 2 ad 1 A 2 , fic C G 2 ad A N 2 ] Ergo 
majorem rationem habet BD^inAD 2adGD^, quam B I 3 in 1 A 2 
ad G I 5- , & permutando , B D ^ in AD 2 ad B I 3 in A I 2 [ feu ex 
natura hyperboles , C D 5- ad L I 5 ] majorem rationem habet, quam 
DG) adG I 5 , feu [ ob fimilitudinem triangulorum KGI, CGD] 
C D 5" ad I K 5 , & per decimam quinti Elem. dignitas, LI ; minor 
eft quam K 1 5- , & fua radix , L I refla , minor refta K I . quare pun- 
ilusKeftextracuruam. Sic de certeris punftis oftendetur cadere extra 
curuam , atque adeo C G hyperbolen tangere in folo C punfto. Quod * 
&c. 

Haec porro demonflxatio etiam ad ellipfes , & circulos accommodari 
poteft. 

Jam vero quam latc pateat ufus noftri Theorcmatis tertii , ex propo- 
fitis exemplis licet intelligere. necita multum diflimili aut difficiliori via 
centragravitatis , & quadraturas, quorum problematum paulo ante me- 
minimus, invenimus. Interim , li quis Apollonii conftruftionem atque 
demonftrationem trigefimae quartjc propofitionis primi Gonicorum libri 
cum noftris comparabit , nonnihil fortafle proficiet in arte dilatandi propo- 

litioncs 



jflciones 5c Jeraonffrationes. Nam id quod ille de qnadratica taiitum 
hyperbole, ellipfi, & circulo ftatuit> nos ad omnes porrigimus hyper- 
bolas, ellipfes, circulofqwe infinito». Quara viam placuit indicare, & 
fiipradifto exemplo confirmare» 
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